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1.  INTRODUGAO

O presente relatorio é parte integrante do Estudo Geotécnico e do Projeto Executivo de
lancamento pluvial, na vogoroca da Rua Paraiba em Formiga/MG, com objetivo de

conter as erosoes e deslizamentos verificados.

Neste documento sera abordado cada item componente da planilha, com explicagao

executiva que permita plena entendimento do construtor.

Além da abordagem particular de cada item planilhado, sera exigido que o construtor

siga cada especificagédo técnica adotada, mencionada no topico a seguir.

2. LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENGAO

A area de intervengao, esta localizada na rua Paraiba, Bairro Alvorada, na cidade de
Formiga, Minas Gerais e coordenadas geograficas N=7735470 E=455370. A area

estimada de intervencgéao é de 3.714,30 m2.
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Figura 1 - Vista aérea da localizagao da ponte
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE PROJETO E CONSTRUTIVAS

A obra devera ser contratada por empreitada a precos unitarios, dado o carater
emergencial e a evolugédo dos problemas, condigbes que podem justificar supressdes

e/ou adi¢des de servigos.

Para compor o replanilhamento em face de eventuais aditivos dever-se-a usar o mesmo
BDI informado a época da licitagdo com o mesmo desconto dado na proposta contratada

em relacéo a planilha orgamentaria do Edital.

Na condugado da obra a fiscalizagcdo devera aprovar qualquer ajuste previamente

necessario, fazendo constar em diario de obra assinado por ambas as partes.

Além das normas da ABNT, serao utilizadas as especificagdes técnicas da SUDECAP
para a execucdo da obra, da 42 edicdo (publicacdo: 12/12/2019 / atualizacao:
28/08/2023), disponiveis no Caderno de Encargos, no link:

https://prefeitura.pbh.gov.br/sudecap/caderno-de-encargos.

Os titulos dos capitulos correspondem aos subtitulos da planilha orgamentaria, de forma
a guardar perfeita correspondéncia entre cada atividade do orgcamento com cada

especificacao adotada.

Nos cadernos abaixo elencados encontra-se a especificacdo técnica e o memorial
descritivo relativo a cada item de componente do projeto e da planilha de custos. Sao

eles:

v' Capitulo 1 - Instalagdo da Obra - 42 edigdo (publicagdo: 06/04/2018 /
atualizagao: 21/12/2023);

v' Capitulo 2 - Demolicoes e Remocgoes - 42 edicdo (publicagdo: 19/08/2016 /
atualizagao: 11/03/2024);

v/ Capitulo 3 - Trabalhos em Terra - 42 edigcdo (publicagdo: 03/05/2019 /
atualizagao: 11/03/2024);

v' Capitulo 5 - Galeria Celular e Contengées - 42 edigcdo (publicagdo: 08/10/2019
[ atualizacao: 22/06/2022);

v' Capitulo 18 - Servicos Diversos - 42 edicdo (publicagdo: 12/12/2019 /
atualizacao: 28/09/2022);
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v' Capitulo 19 - Drenagem - 42 edicdo (publicagdo: 10/09/2019 / atualizagao:
07/11/2022);

v' Capitulo 20 - Pavimentagéo - 42 edicdo (publicagédo: 21/11/2018 / atualizagéo:
17/11/2022);

v' Capitulo 21 - Manejo de Vegetacao - 42 edicdo (publicagao: 18/11/2019 /
atualizacdo: 05/02/2024).

3.1 CONDIGOES GERAIS

A responsavel pela obra, no qual denominaremos aqui de CONTRATADA, devera ter
em maos, durante toda a fase de obras, todos os projetos, a planilha de quantitativos de

servigos e este caderno de encargos e especificagdes técnicas.

A execucgao da obra devera seguir, fielmente, as prescricées dos projetos, das planilhas

e destas especificagcbes aqui discriminadas.

Qualquer alteragao eventualmente necessaria devera ser submetida, antecipadamente,
a FISCALIZACAO da obra.

A CONTRATADA devera providenciar todas as ART's referentes aos servigos e
atividades técnicas necessarias a consecucado das obras. As vias das obras destas

ART’s deverado permanecer na obra durante toda a sua execucgéo.

As obras somente se iniciardo quando toda a documentacio estiver providenciada,

especialmente o alvara de construgao.

Durante a execucao dos servigos, a CONTRATADA devera tomar todos os cuidados
necessarios no sentido de garantir protecido e seguranga aos operarios, técnicos e
demais pessoas envolvidas direta ou indiretamente com a execucéo da obra, garantir a
estabilidade dos solos e edificagdes vizinhas, das redes de infra-estrutura, aéreas e
subterraneas, localizadas nas areas adjacentes, e garantir a integridade fisica das
benfeitorias, que de alguma maneira possam ser atingidas em quaisquer das etapas da

obra.

Todo trabalho devera respeitar as prescricdes contidas nas Secgdes | a XIV, da Lei

6.514/77 que altera o Cap. 5 da Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT Normas
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Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”, bem como as suas respectivas “Normas

Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho”.

Cabera a CONTRATADA, integral responsabilidade por quaisquer danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, durante a execugdo dos servicos, sempre que forem

decorrentes de negligéncia, impericia, imprudéncia ou omissao de sua parte.

A CONTRATADA devera manter ininterrupto servigo de vigilancia no canteiro de obras,
cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e de seus materiais e

equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera efetuar limpeza peridédica da obra e do canteiro de servicos,

obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de execugéo.

A CONTRATADA devera manter no escritério do canteiro de servigos, a disposi¢cao da
CONTRATANTE e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”, onde deverao ser
anotados, pelo engenheiro responsavel por parte da CONTRATADA e pela
CONTRATANTE, todos os eventos que de alguma maneira historiem o andamento da
obra, tais como: pedidos de vistoria, impugnagoes, autorizagdes, notificagdes gerais,
dias e periodos de chuva, enfim todas as ocorréncias que afetem o prazo de execugao,

o projeto ou o orgamento de obra.

A CONTRATADA devera manter no escritério do canteiro de servicos em local bem
visivel e a disposicdo da CONTRATANTE, o cronograma fisico, (e, se possivel, o
diagrama de barras de PERT/CPM) permanentemente atualizado em fungao do real
desenvolvimento da obra. Nos casos de execugao de servigos técnicos especificos por
firmas especializadas, a CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE, as

garantias de praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado.

A CONTRATADA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir
ou refazer, sem 6nus a CONTRATANTE, as partes que apresentarem defeitos ou vicios

de execugdo, desde que n&o sejam oriundos de mal usos.

A CONTRATANTE podera exigir do empreiteiro, a substituicdo de qualquer empregado
do canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia para a execucao das

tarefas, bem como por conduta nociva a boa administragao do canteiro.

A CONTRATANTE podera, se julgar necessario, efetuar alteragdes nas especificagdes

técnicas e projetos, efetuando redugao ou ampliagdo do objeto deste ajuste.
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Ocorrendo as alteragdes de que trata a clausula anterior, a Contratada devera submeter
a prévia aprovagdo da CONTRATANTE, orgcamento referente aos acréscimos ou
decréscimos de servigos, contemplando os precgos unitarios cotados em sua proposta
apresentada na licitagao ou, se inexistentes estes, os praticados no mercado naquele
momento e deflacionados para o més de sua proposta de acordo com os indices citados

no edital, mediante composicao de custo.

Se, durante a execucgao das obras, for detectada a existéncia de algum tipo de trabalho
ou atividade cujo modelo executivo ou padronizado n&o seja, na opinido da
CONTRATADA, adequado a realidade da obra, devera ser providenciada a sua

atualizagao ou insergcédo nas especificagcbes e projetos.

Para todo e qualquer servigo atipico e nao contemplado por nenhum tépico nos projetos
e especificagcdes devera, a CONTRATADA, verificar junto a CONTRATANTE, uma
orientagdo sobre a metodologia executiva a ser adotada, apresentada na forma de

detalhamento técnico, acompanhado de especificacées.

Os precos contratuais remuneram, por unidade de medida especificada em planilha,
incluindo mao-de-obra, encargos e tudo o mais necessario a perfeita execugéo do
servico, exceto onde houver separagdo de materiais e mao-de-obra para um

determinado grupo de atividades.

A medicdo mensal sera feita pelos quantitativos de servigos efetivamente executados e
concluidos, ao final de cada més. Materiais existentes no canteiro de obras, que ainda

nao foram aplicados, nao serao objeto de medicao.

Nas areas publicas abrangidas pela constru¢cao das obras, terdo que ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos a pessoas ou veiculos. Em

particular devera ser providenciado sem énus para a Prefeitura.

As areas delimitadas deverao ser reduzidas ao indispensavel, de modo a causar o

minimo obstaculo ao transito.

Podera ser interrompida a circulagdo de veiculos na metade das ruas adjacentes e,
somente em casos de absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulagdo com
desvio do transito dos veiculos para as ruas adjacentes. Neste caso deverdo ser

colocados avisos e iluminagao, principalmente nas esquinas mais proximas.

As ruas utilizadas para desvio ao trafego deverao ser mantidas em perfeitas condig¢des.
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Todos os materiais a serem fornecidos pela contratada sdo considerados postos no

canteiro.

A Contratada sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais

e equipamentos desde o local de armazenagem até o local de sua aplicagéo definitiva.

Para as operagdes de transporte, a Contratada provera de equipamento, dispositivos,

pessoal e supervisao necessarios as tarefas em questao.

O uso de equipamentos pesados, quando necessario, devera obedecer as

determinagdes da Fiscalizagdo e as normas pertinentes.

Os transportes dos equipamentos para eventuais consertos ou mesmo para remocgao

definitiva da obra correrdo por conta da Contratada.

Dever-se-a fixar os procedimentos necessarios a elaboragdo de documento que
caracterize o estado atual dos imdveis circunvizinhos, antes do inicio das obras a serem
executadas pela CONTRATANTE, dirimindo assim, duvidas futuras quanto a possiveis
danos que possam ser causados a esses proprios, resguardando os direitos de ambas

as partes.

3.2 ADMINISTRACAO DA OBRA

Na administragao local estéo incluidos gastos com pessoal técnico, administrativo e de
apoio, bem como, equipamentos de protecao individual e coletiva de toda a obra, as
ferramentas manuais, a alimentacao e o transporte de todos os funcionarios e o controle

tecnolégico de qualidade dos materiais e da obra

Na administragdo da obra deverdo estar, em qualificagdo minima indicada, um
engenheiro civil, um encarregado geral de obras e um técnico de seguranca, com

permanéncia minima indicada em planilha or¢camentaria.
Todos deverao possuir vasta experiéncia em obras de mesma natureza.

Acaso a FISCALIZACAO identificar falhas na gestdo da obra podera exigir da
CONTRATADA a substituicdo imediata de qualquer integrante.
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3.3 SERVICOS PRELIMINARES
A seguir descrevem-se as especificagdes relacionadas as instalagdes da obra:

Ver Cademo de Encargos SUDECAP Capitulo 1 - Instalacdo da Obra, para
especificagcbes complementares de cada item abaixo, devendo prevalecer a planilha e

os dizeres deste memorial.

3.3.1 PLACA DE OBRA AFIXADA COM PECAS DE MADEIRA

Placa em chapa de ago com dimensodes 1,20m x 2,40m, contendo adesivo ou pintada
com dizeres referente ao objeto da obra, valor, prazo de execugdo, empresa
responsavel pela execucéo e demais dizeres de acordo com a fiscalizagdo do contrato
e Secretaria de Comunicacéo da Prefeitura Municipal de Formiga, conforme modelo a
ser fornecido. A CONTRATADA deve enviar o modelo da placa para ser aprovado pela

fiscalizacao.

Sera afixada em local a ser definido pela CONTRATANTE.

3.3.2 TAPUME PADRAO SUDECAP (TIPO I, Il E Ili)

Sera instalada TELA-TAPUME DE POLIPROPILENO H= 1,20 M, inclusive fixagao de
base, em dois segmentos de 20m cada, a jusante e a montante da intervencao, nas

duas margens, em locais combinados com a CONTRATANTE.

Essas telas terao malha de 80 mm e deveréo ser fixadas em ferros redondos, de forma

proviséria, enquanto durarem as obras.

3.3.3 LIGAGAO PROVISORIA DE ENERGIA

As instalagbes provisorias de energia elétrica deverdo ser dimensionadas para
atenderem todas as necessidades dos equipamentos que serao utilizados no
andamento das obras e funcionamento do canteiro e sdo de responsabilidade da

contratada.

A instalagio provisoria de energia elétrica devera atender, na integra, as normas da

concessionaria de energia elétrica local bem como a NR-18.
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Sera instalado padrdo de entrada de energia provisorio, TIPO C3, DEMANDA
PROVAVEL DE 23,1 ATE 27,0KW (3F+N), em local a ser definido pela
CONTRATANTE.

Sera instalado padrao de entrada de energia provisério, PADRAO SAAE - KIT CAVALTE
METAL E REGISTRO 3/4", em local a ser definido pela CONTRATANTE, com a

colaboracao do SAAE local.

3.3.4 LIGAGCAO PROVISORIA DE AGUA

As instalagdes provisérias de agua deverdo estar dispostas no canteiro antes da
liberagcao das frentes de servico, garantindo estrutura aos trabalhos a serem
executados. As instalagbes de agua serdo executadas para atender ao barracdo de
obras, sanitarios, refeitério e atividades desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apos

o término dos servigos e executada ligagao definitiva de acordo com viabilidade do local.

3.3.5 CONTAINER 6,0X2,30X2,50 M COM ISOLAMENTO TERMICO

Referente a locagdo de container com sanitario, para escritorio de obra, completo, nas
medidas minimas de 6,00 metros de comprimento por 2,30 metros de largura e 2,50

metros de altura.

O local da INSTALACAO sera definido entre as partes CONTRATADA e
CONTRATANTE.

3.3.6 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE CONTAINER

Referente a mobilizacdo e desmobilizagdo de container com sanitario, para escritério de
obra inclusive carga, descarga e transporte em caminh&o carroceria com guindauto
(munck). O local da INSTALACAO sera definido entre as partes CONTRATADA e
CONTRATANTE.
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3.3.7 LIMPEZA DO TERRENO

Promover-se-a, inicialmente, a limpeza do terreno, com raspagdo da vegetacao
superficial, devendo esta ser encaminhada a algum local de bota-fora especificado, ou

queimado.

Os servicos de desmatamento e limpeza serdo executados mediante a utilizagao de
equipamentos adequados, complementadas com o emprego de servigos manuais. O
equipamento sera fungéo da densidade e do tipo de vegetagao existente e dos prazos

previstos para a execugao dos servigos e obras.

3.3.8 CORTE DE ARVORE NATIVA 20 CM=<D240 CM

Apés a limpeza de toda a vegetacéo arborea ou arbustiva, localizada no estrado inferior

e com didmetro inferior a 20 cm, sera iniciada o corte e derrubada das arvores.

Sempre que as condigdes de relevo permitirem, procedimentos mecanizados devem ser
priorizados. No caso de arvores de grande porte, quando a atividade mecanizada n&o
oferecer segurangca ou capacidade operacional, a derrubada devera ser

obrigatoriamente realizada de forma manual, com a utilizacdo de motosserras.

A prioridade para o abate mecanizado tem o objetivo de reduzir os riscos de ocorréncia

de acidentes de trabalho de alta gravidade inerente as operacdes com motosserra.

3.3.9 REMOGCAO DE RAIZES REMANESCENTES

Apos o corte e derrubada das arvores, sera realizada remocgao de raizes remanescentes

de arvores com diametro maior ou igual a 0,20 m e menor que 0,40 m

Sempre que as condigdes de relevo permitirem, procedimentos mecanizados devem ser
priorizados. No caso de arvores de grande porte, quando a atividade mecanizada n&o
oferecer segurancga ou capacidade operacional, a remoc¢ao devera ser obrigatoriamente

realizada de forma manual.
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3.3.10 DEMOLIGCAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES

Referente a demolicao de passeio e pavimento Todas as demolicdes necessarias, bem
como a limpeza completa do terreno, serao feitas dentro da mais perfeita técnica,

tomados os devidos cuidados para se evitar danos a terceiros.

Nos passeios danificados, a demolicdo sera feita por equipamento elétrico, para

concreto armado e para concreto simples.

A demolicdo do pavimento sera efetuada por processos mecanicos (martelete
pneumatico ou serra circular), quando asfalto ou concreto, e manual para os demais
casos. O material proveniente da demolicdo sera imediatamente removido para local
aprovado pela FISCALIZACAO e pela CONTRATANTE.

3.3.11 DEMOLICAO DE GUIAS E SARJETAS

Deverao ser demolidas somente as guias e sarjetas no perimetro da intervengao. A
demolicdo sera efetuada de forma mecanizada (martelete pneumatico ou serra circular).
O material proveniente da demoligdo sera imediatamente removido para local aprovado
pela FISCALIZACAO e pela CONTRATANTE.

3.3.12 CARGA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO

O material demolido deve ser carregado no caminhdo utilizando equipamentos
adequados, como pas mecanicas, escavadeiras ou outros dispositivos que garantam a

eficiéncia e segurancga do processo de carga.

3.3.13 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO

O material deve ser uniformemente distribuido dentro da cacamba do caminhao, de

forma a evitar que a carga se desloque ou cause instabilidade durante o transporte.

Nao é permitido exceder a capacidade de carga do caminhdo. A carga deve ser
cuidadosamente monitorada para garantir que a cagamba ndo ultrapasse os limites de

peso ou volume especificados.
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O material demolido deve ser transportado para um local de destinagdo previamente
aprovado pela FISCALIZACAO e pela CONTRATANTE. O ponto de bota-fora deve

seguir as normas ambientais e locais de descarte de residuos.

3.3.14 LOCAGCAO DA OBRA

Compreende a locagao, nivelamento e elaboragao de notas de servigo, rigorosamente
de acordo com as cotas de projeto e plantas de locacao correspondentes. Os servigos
incluem as anotagdes nas cadernetas de campo, e a confec¢cdo de desenhos, onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que n&do constarem das

plantas de locacéo.

A locagao das intervengdes se dara pela planta digital, por coleta das coordenadas
diretamente no arquivo CAD, devendo ser ajustadas "in loco" conforme particularidades
e processos construtivos adotados. Ressalta-se que devem ser obedecidas as
condicbes de contorno adotadas nos diversos perfis investigados, garantindo-se os
principais fatores garantidores da estabilidade (grau de compactagao; coeséo, angulo

de atrito interno, altura e inclinacao de taludes, largura de bermas, etc).

3.4 TERRAPLANAGEM E MOVIMENTO DE TERRA

Os servicos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno,
escavagbes mecanizadas e manuais de valas, sem escoramento, regularizagdo e

compactagao com rolo vibratorio e placa vibratoria.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matéria organica, micacea e
diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Na execugao do
corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de

suporte nem expansao maior do que 4%, salvo se indicado em contrario pelo projeto.

E sempre aconselhavel que, na construcdo de um aterro, seja lancada uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, a qual atuara

como dreno para as aguas de infiltragdo no aterro.
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O lancamento do material para a constru¢cdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da sec¢éo transversal e em extensdées tais, que permitam
as operagdes necessarias a compactagdo. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada solta nao devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, essa espessura

nao devera ultrapassar 20 cm.

Quando excepcionalmente e, a critério da FISCALIZACAO, for empregado material de
32 categoria na execugao dos aterros, os fragmentos de rocha deverao ter, no maximo,
30 dm?3 de volume individualmente. A conformag¢ao das camadas devera ser executada
mecanicamente, devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado. Devera ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e

engaiolamentos.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera
ser providenciada a construgdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de
protecdo, desde que previsto no projeto. Todas as camadas deverdo ser
convenientemente compactadas. Para o corpo do aterro, deverdo sé-lo na umidade
6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente maxima seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-
ME 47-64 (Proctor Normal).

Para as camadas finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do mesmo ensaio DNER-ME 47-64

(Proctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condi¢gdes minimas de compactacdo deverédo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidades

exigidas.

Durante a construgao dos aterros, os servigos ja executados deverao ser mantidos com

boa conformacéo e permanente drenagem superficial.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformagao da secado transversal do projeto, admitidas as seguintes

tolerancias:

» Variagao da altura maxima de +/- 5 cm para o eixo e bordos;
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» Variagdo maxima da largura + 30 cm para a plataforma, ndo se admitindo

variagao para menos.
O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, sera

verificado pela FISCALIZACAO, de acordo com o projeto.

Para o controle tecnolégico dos materiais, devem ser adotados os seguintes

procedimentos:

A demarcacao e acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia da CONTRATADA e liberada pela FISCALIZACAO.

Compete a FISCALIZACAO aprovar as Notas de Servico elaboradas pela
CONTRATADA, apés a locagao, conforme larguras, profundidades e declividades

fornecidas pelo projeto.

As valas escavadas serao protegidas contra infiliragdo de aguas pluviais, com objetivo
de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosbes e desbarrancamentos

inerentes as acdes das chuvas.

Eventuais esgotamentos de aguas nascentes no fundo das escavagbes das valas
poderédo ser drenadas por bombeamento, constatada a impossibilidade para drenagem

através do ponto de langcamento da rede.
A execucgao dos servigos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes.

Em caso de divergéncia entre elementos do projeto, serdo obedecidos os seguintes

Ccasos:

» Divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensdes
medidas em escala: prevalecerao as primeiras;

> Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecera a ultima revisao.

Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da area, retirando

entulhos, tocos, raizes, etc.

A escavacao podera ser feita mecanicamente, sempre com o uso de equipamentos
adequados. Dependendo da localizacdo da obra a ser executada e sempre com

autorizagdo da FISCALIZACAO, podera ser feito manualmente, apds constatada a
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impossibilidade do uso de maquinas. Quando executadas mecanicamente, o acerto do
fundo da vala deve ser preferencialmente manual, ou com equipamento mecénico,

desde que atenda as tolerancias prescritas nesta especificacao.

As valas deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante, a
partir dos pontos de langamento ou de pontos, onde seja viavel o seu esgotamento por

gravidade, caso ocorra presenca de agua durante a escavacgao.

Escavacdo manual de valas sera executada com ferramentas manuais até uma
profundidade de 1,50 m, onde for impossivel a escavagao por processo mecanico,
devido a interferéncias com redes de servigos publicos, area acanhada, dificil acesso
ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizagdes de terreno e outras
condigdes, a critério da FISCALIZACAO.

Durante a execugdo das escavacbes das valas, estas deverdo ser inspecionadas
verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que,

comparadas com as exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos.

O fundo das valas, antes do assentamento da obra, deverd ser regularizado,
compactado e nivelado nas elevagdes indicadas em projeto, com uma tolerancia de +/-

1 cm.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressao no fundo da vala deve ser preenchido

com material granular fino compactado, a expensas da CONTRATADA.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala,
afastado de 1 m da borda da escavagao. Em casos especiais, podera a FISCALIZACAO

determinar a retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavacgdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
escorados com pecas de madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de
acordo com a natureza do solo, conforme determinagéo da norma NR-18 de Seguranca
do Trabalho.

O talude de escavacéao, com profundidade até 1,50 m, quando nao escorado, devera ter

sua estabilidade assegurada com as paredes da vala rampada.
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Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e
compactados mecanicamente, para assegurar o perfeito recobrimento das redes

implantadas e o completo acabamento dos servicos.

Para o reaterro compactado de valas, podem ser empregados o0s seguintes

equipamentos:

» Compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);
» Equipamentos de percussao (sapos mecéanicos a ar comprimido);

» Rolos compactadores de pequenas dimensdes;
>

Soquetes manuais com mais de 30 kg.
Para a compactacgao do fundo das valas, devera ser procedido o seguinte:

» Os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados,
utilizando-se compactadores de solos do tipo compactador de placas;
» O lancamento do concreto nas valas, para assentamento da rede tubular, s6 se

daréa apos a aprovagao e a liberagdo por parte da FISCALIZACAO.

O reaterro compactado das areas entre cintas e paredes das valas, devera ser
executado mecanicamente com vibrador de placas. O material usado para o reaterro
devera ser umedecido e compactado até apresentar o grau de compactacao adequado,
de conformidade com a norma NB-501/80, da ABNT.

Os materiais empregados como reaterro serdo descarregados no interior da vala, sobre
a canalizacdo ou rede tubular construida, apés a liberacdo e autorizacdo da
FISCALIZACAO. Os materiais serdo espalhados e regularizados com o auxilio de
ferramentas manuais. Na operacao, serdao removidos galhos, matacdes, entulhos e

demais rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala.

O reaterro de vala devera ser executado sempre que possivel com o0 mesmo material

retirado da vala e com equipamento compativel com a sua largura e condigdes locais.

A critério da FISCALIZACAO o material de reaterro podera ser substituido, sendo a

operagao medida e remunerada a parte.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a
um grau minimo de 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e

homogeneizadas quando necessario.
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A operagao devera ser sempre mecanizada, s6 sendo permitido o reaterro manual com
uso de soquete em locais onde nao seja possivel o uso de equipamento mecanico, a
critério da FISCALIZACAO.

Recomenda-se o acompanhamento técnico de engenheiro especialista em geotécnica
de contengbes e estabilizagdes de encostas, durante a fase de terraplanagem e

estabilizagao.

3.5 MURO DE ARRIMO EM CONCRETO ARMADO PADRAO URBEL MODIFICADO
A execugao do muro devera atender as especificagdes técnicas da URBEL.

Os muros terdo alturas variaveis, conforme perfil do terreno, pilares de dimensbes
20x30cm, 20x40cm e 25x50cm e alvenaria em bloco estrutural de concreto, espessura

19 cm e FBK de 4,5 Mpa. Ela sera construida sob estacas escavadas DN 60.

As estacas de fundacao serdo perfuradas com trado acoplado a escavadeira ou
retroescavadeira, que consigam realizar o servico, a partir da rua, ou descer em caminho

provisério até a plataforma de perfuracao.

Deverao ser aplicados contra-flechas horizontais no topo do muro, para os muros de

altura superior a 2 metros, conforme especificado em projeto.

O concreto a ser empregado deverao apresentar uma tensdao minima de ruptura aos 28
dias de 20 Mpa. A cura do concreto devera prolongar-se por um periodo minimo de 7
dias, durante o qual o concreto devera ser mantido constantemente Umido. As formas e
escoramentos deverdo ser executados conforme as especificagbes ja mencionadas e
projetos. As armaduras deverdo ser colocadas conforme indicagdo de projeto e

mantidas nesta posicédo durante a operagao de concretagem.

As superficies de concreto ou argamassa a serem impermeabilizadas com Neutrol - 45
deverao estar completamente secas, devendo ser asperas e desempenadas, para que

haja boa aderéncia do material.

O NEUTROL 45 devera ser aplicado com broxa ou vassourdo em uma demao de
penetracao e uma a duas de cobertura. Na demao de penetragdo, esfregar bem o

material sobre o substrato, usando o NEUTROL 45 escassamente. Apos a secagem da
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12 demao da tinta, da-se uma ou duas demaos fartas, sempre uma apds a secagem da

anterior - minimo 24 horas

3.5.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA
TIPO TRADO ROTATIVO

A mobilizagdo e desmobilizagdo das estacas serdo pagas uma unica vez, apds a
execugdo e desmobilizagdo do equipamento, independentemente da distancia

percorrida

3.5.2 ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE

As estacas escavadas sdo estacas moldadas in loco através de preenchimento de

perfuracao efetuada com trado manual ou mecanico, sem a utilizacdo de revestimento.

As estacas em questao, face as condicdes executivas, somente devem ser utilizadas
abaixo do nivel de agua se o furo puder ser esgotado antes da concretagem. De maneira
geral as estacas devem estar limitadas as caracteristicas do terreno e a presenga do
nivel d’agua, apresentando didmetros entre 20 cm e 40 cm. As estacas seréo perfuradas

no didmetro de 25 cm.
A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:

v concreto com fck 215 MPa com consumo de cimento, por metro cubico de

concreto, superior a 340 kgf e slump test de £10 cm;
4 aco estrutural CA-50, com fyk = 500 MPa.

A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo em atendimento ao
projeto. As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagado

antes do inicio da implantacédo das estacas.

Na implantacao das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto. De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente
podem ser processadas apos autorizagdo prévia por parte da fiscalizacdao e da

projetista.
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As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até
que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra

ferramenta para tal servigo.

ApOés a execucgao da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada

ligagdo ao bloco de coroamento, ou as vigas.
Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

v o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando

horizontalmente com pequena inclinagédo para cima;

v o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando

da borda em dire¢ao ao centro da estaca,;

v’ as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos. As estacas
devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo

especificagao de projeto.

A contratada deve executar as estacas em atendimento as seg¢des transversais

indicadas no projeto e as especificacdes dos materiais.

A perfuracao deve ser efetuada através de trado mecanico, até atingir a profundidade
prevista, a contratada deve efetuar a limpeza do furo removendo todo o material
desagregado durante a perfuragdo. Concluida a limpeza do furo a contratada deve
proceder a concretagem da estaca através do langamento do concreto com o auxilio do

funil.

A presenca eventual do nivel d’agua limita o comprimento da estaca, salvo se tratar de
terreno coesivo de baixa permeabilidade, para o qual seja possivel rebaixar o lencol

através de bombeamento.

Todas as estacas devem ter armaduras longitudinais e transversais, em atendimento ao

especificado no projeto.

As estacas que apresentarem excesso de concreto em relagdo a cota de arrasamento,
devem ser desbastadas através de ponteiro. Deve ser indispensavel que a retirada do
excesso de concreto seja efetuada até atingir-se concreto de boa qualidade, ainda que

abaixo da cota de arrasamento. Neste caso, a estaca deve ser recomposta neste trecho,

Ferreira Costa Engenharia e Consultoria Ltda. (37) 3351-2221, ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.b

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Ltda

com as mesmas caracteristicas de projeto. Antes da execugéo do bloco de coroamento

a contratada deve efetuar a limpeza da armacgéo do topo da estaca.
O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

v slump-test conforme NBR NM 67, de cada caminhao betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do langcamento; o material deve ser liberado para langamento
desde que o abatimento esteja compreendido dentro da variagdo especificada na

dosagem do concreto no projeto;

v moldagem de 4 corpos-de-prova de todo o caminhao betoneira, conforme NBR
5738;

v determinagao das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739, aos 7
e 28 dias de cura.

Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacao da resisténcia a compressao
simples, cada amostra € constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma
amassada, no mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem
estar correlacionados com as estacas e o caminhao betoneira. Toma-se a resisténcia
da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores obtidos no ensaio de

resisténcia a compressao simples.

A contratada deve manter registro completo da execucéo de cada estaca, em duas vias,

uma destinada a fiscalizagao.

Devem constar neste registro os seguintes elementos:

v numero, localizacido da estaca e data de execucgao;

v dimensodes da estaca;

v cota do terreno no local da execucéo;

v' nivel d’agua;

v caracteristicas dos equipamentos de execucao;

v duracao de qualquer interrupgdo na execugao e hora em que ela ocorreu;
v cota final da ponta da estaca;

v cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;
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v comprimento do pedaco cortado da estaca, apdés o arrasamento na cota de

projeto;
v desaprumo e desvio de locagéo;
v anormalidade de execucéo;
v comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
N&o sado aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizago.

Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a
comprovacgao de seu comportamento. Se essa comprovacgao nao for julgada suficiente
e, dependendo da natureza da duvida, a estaca deve ser substituida, ou apods seu

comportamento comprovado por prova de carga.

3.5.3 ALVENARIA

Sera executado em bloco de concreto de 15 x 20 x 40 e/ou 20 x 20 x 40 cm, com

enchimento de concreto fck > = 9,0 e assentados com argamassa no trago 1:1:6.

3.5.4 ACO CAS50/CA60

As armaduras deverao estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de

colocadas nas formas.

Deverao ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operagao de concretagem,

mantidos na posigcao correta.

As barras aparentes das juntas de construgcio deverao ser limpas e isentas de concreto

endurecido, antes de ser dado prosseguimento a concretagem.

A qualidade do aco a empregar sera a especificada no projeto e devera atender as
prescricdes da NBR 7480/82 da ABNT.

O corte e o dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os

detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

Os ferros colocados nas formas deverao ser amarrados entre si por meio de arame n.°

18, ou por ponto de solda elétrica.
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3.5.5 CONCRETO 20 MPA
Os materiais necessarios a execugao do concreto deverao atender a NBR- 5762.
O grau de controle do concreto sera fixado de acordo com a NBR- 6118, ou seja:

» Controle rigoroso
» Controle razoavel

» Controle regular

A continuidade ou n&o do grau de controle escolhido durante a execugao da obra sera

determinada pela fiscalizacéo.

Devera ser dosado para atingir as resisténcias fck especificadas no projeto e para
adquirir as outras caracteristicas necessarias para o emprego do concreto na obra:
plasticidade e inicio de pega adequados ao transporte a ao sistema de langamento
previsto; granulometria compativel com as dimensdes das pecas e os detalhes de sua
armaduras; resisténcia dos corpos de prova apos o prazo de cura estabelecido, pelo
menos igual ao valor do fck, condigdo necessaria para o inicio da protens&o nas vigas

e para o descimbramento das pecas, conforme a NBR — 6118.

Os testes deverao ser executados em laboratérios credenciados, sendo os resultados

encaminhados a Prefeitura.

Para evitar fissura de retragdo, deve-se manter umedecidas as superficies do concreto

pelo periodo de sua cura (minima de cinco dias).

Todo o concreto devera ser adensado por meio de vibragdes durante o seu langamento,
com finalidade de ser obter maior compacidade e desaeragao, eliminando-se vazios,

descontinuidades e segregacéo dos agregados.

Deverao ser usados vibradores internos, externos ou superficiais dependendo do tipo

de elemento estrutural que esteja sendo vibrado.

Devera ser tomado o devido cuidado para se evitar que o excesso de vibracao

prejudique o posicionamento das formas ou sua estanqueidade.

O concreto recém-lancado devera ser protegido contra temperaturas excessivamente
altas, devendo ser mantido permanentemente molhado durante, pelo menos, os sete

primeiros dias que seguirem a data do fim do langamento.
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Nao poderao ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do
concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetragdo das camadas de acabamento que

vieram a ser aplicadas.

O concreto a ser empregado em concreto ciclopico devera ser submetido a controle
conforme NBR — 6118.

A pedra-de-méo para concreto ciclépico, de granito ou outra rocha estavel, devera ter
qualidade idéntica a exigida para a pedra britada a ser empregada na confecgcao do

concreto.

Devera ser limpa e isenta de incrustacées nocivas e sua maxima dimensao nao sera
superior a 30 cm, nem superior a metade da menor dimensdo do elemento a ser

construido.

3.5.6 FORMA

Esta especificacdo objetiva fixar as condigbes na aceitagdo e utilizacdo de formas e

pecas de cimbramento, na execucéo do concreto armado.

As formas e os cimbres deverdo obedecer as indicagdes do projeto, deverdo possuir
rigidez suficiente para ndo se deformarem quando submetidas a cargas, e deverao,
ainda, obedecer as especificacdes da NBR 61118/80 da ABNT.

O dimensionamento e a construcdo das formas e cimbramento obedecerdo as
prescricdes das normas NBR 7190/82 a NBR 8800/86 da ABNT, respectivamente para

estruturas de madeira e estruturas metalicas.

As formas poderao ser de madeiras compensadas resinadas, ou metalicas, ou ainda,
de madeira aparelhada sob a forma de tabuas, sem deformacdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis que possam influir na forma, dimensao ou acabamento

das paredes e lajes do canal.

O cimbre das estruturas em execugao devera ser constituido de pecas de madeira ou

pecas metalicas sem deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

Em caso especial, sera exigido pela Fiscalizagao, projeto de cimbramento.
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A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado dependerao do

tipo e dimens&o de cada servigo a executar.

As formas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverao ser projetadas de modo que sua remog¢ao ndo cause
dano ao concreto e que comportem o efeito da vibragdo de adensamento e carga do

concreto.

As dimensoes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdao ser removidos do interior das formas todo p6 de serra,
aparadas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o
fundo é de dificil limpeza, deverao ser deixadas aberturas provisoérias, para facilitar a

operagao.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de

argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes, o material da forma deve ser madeira
compensada, chapas de ago ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou
folhas metalicas. Para superficie que nao ficardo aparentes o material utilizado pode ser
a madeira comumente usada em construcdes (tabua de pinho do Parana, de 32, por

exemplo).
Antes da concretagem, as formas deverao ser abundantemente molhadas.

As unides das tabuas, folhas de compensado ou chapas metalicas deverao ter juntas
de topo e repousar sobre nervuras ou presilhas suportadas pelas vigas de

contraventamento.

As bracadeiras de ago para as formas deverao ser construidas e aplicadas de modo a

permitir a sua retirada sem danificar o concreto.
O prazo para desmoldagem sera o previsto pela norma NBR 6117/80 da ABNT.

O cimbramento devera ser projetado e construido de modo que receba todos os
esforgos atuantes sem sofrer deformacgdes. Para isto deverao ser evitados apoios em
elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados contraventamentos, para obtencao da

rigidez necessaria.
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Nas obras onde a deformacao das pecas de concreto se faga sentir de modo acentuado,
deverao ser previstas, no cimbramento, contra-flechas cujos valores constarao do

projeto estrutural.

As formas e cimbramentos s6 poderao ser retirados quando, a critério da Fiscalizagao,
o concreto ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre
ele atuardo. Todavia, tais prazos nao deverao ser inferiores a 3 dias para a retirada das
formas laterais, 14 dias para a retirada das formas inferiores, permanecendo os
pontaletes bem acunhados e convenientemente espagados, e 21 dias para a retirada
total das formas e pontaletes. Estes prazos poderao ser reduzidos conforme preconiza
o item 14 da norma NBR 6118/80 da ABNT, ou quando, a critério da Fiscalizagao, forem
adotados concretos com cimento de alta resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores

de endurecimento.

A retirada das formas e do cimbramento devera ser efetuada sem choque e obedecera

a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Nenhuma obra sera aceita pela Fiscalizagdo, se ndo tiverem sido retiradas todas as
formas e todo o cimbramento e corrigidas todas as imperfeicdes apontadas pela

Fiscalizagao.

O controle dos servicos de execugdo de formas e cimbramento, assim como o
estabelecimento das tolerancias a serem admitidas caberdo a Fiscalizagdo, objetivando

a boa técnica e a perfeicao dos servigos.

O controle das deformacgdes verticais do cimbramento, no decorrer da concretagem,
devera ser feito com a instalacao de deflectdbmetros, ou nivel de precisdo, para que se

possa reforgca-lo em tempo habil, em caso de uma deformacao imprevista.

3.5.7 DRENO VERTICAL DE AREIA

Paralelo ao muro de concreto armado, deverdo ser executado uma camada drenante

de areia grossa ao longo de todo o muro e de espessura 20 cm.
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3.5.8 DRENO TIPO BARBACA

O dreno tipo barbaca é constituido por um tubo curto de PVC, d=50 mm e 40 cm de
comprimento, que atravessa a estrutura e possui uma pequena inclinagao, cerca de 5°,

para facilitar o escoamento das aguas captadas.

O tubo possui uma extremidade livre, biselada, e a outra penetra no talude e é protegida
por um filtro de brita. No interior do filtro, o tubo é perfurado e envolvido por uma tela de

nylon. A extremidade livre fica fora da estrutura em cerca de 10 cm.

3.5.9 IMPERMEABILIZAGAO

As superficies de concreto ou argamassa a serem impermeabilizadas com Neutrol - 45
deverao estar completamente secas, devendo ser asperas e desempenadas, para que

haja boa aderéncia do material.

O NEUTROL 45 devera ser aplicado com broxa ou vassourdo em uma demao de
penetracdo e uma a duas de cobertura. Na demao de penetragéo, esfregar bem o
material sobre o substrato, usando o NEUTROL 45 escassamente. Apos a secagem da
12 deméao da tinta, da-se uma ou duas demaos fartas, sempre uma apds a secagem da

anterior - minimo 24 horas.

3.5.10 JUNTAS DE DILATAGCAO

Deveréao ser executadas juntas de dilatagao, espessura 2 cm, entre o muro de concreto
armado e o muro convencional. As juntas deverao ser preenchidas com geotéxtil nao
tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliéster, resisténcia a tracao = 10 KN/m
(manta geotéxtil 200 g/m?) ou resisténcia a tragcdo = 14 KN/m (manta geotéxtil 250 g/

m2).

3.6 OBRAS DE DRENAGEM
3.6.1 LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM

Compreende a locagao, nivelamento e elaboragao de notas de servico, rigorosamente

de acordo com as cotas de projeto e plantas de locacao correspondentes. Os servigos
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incluem as anotacdes nas cadernetas de campo, e a confecgdo de desenhos, onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem das

plantas de locacéo.

3.6.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

Escavagao manual de valas, onde nao se justifique, ou seja, incompativel o emprego de
meios mecanicos, com regularizagao do fundo de vala, deposicao lateral e arrumacéao
do material escavado a beira da escavagao, de modo a ndo permitir, com seguranga, 0

seu retorno a vala, considerando a variagao de profundidade de escavacéo.

A escavacgao para as valas sera executada segundo cotas, linhas e taludes necessarios
para poder alojar corretamente as tubulagdes, tal como € indicado nos desenhos

correspondentes ou como for sugerido pela Fiscalizagao.

Os taludes das valas manter-se-3o verticais em todas elas. Para isso, a CONTRATADA

preparara e se responsabilizara pelo escoramento necessario.

Quanto a profundidade das valas, esta sera a necessaria para permitir a colocagao da

tubulacéo na situagao e cota indicadas no projeto.

O material de baixa qualidade ou sobras provenientes da escavacgado, serao
transportados até os locais de bota-fora indicados no projeto, ou aprovados pela
Fiscalizacdo, devendo ser disposto de preferéncia lateralmente e cercado em montes,

que deverao ser nivelados obedecendo critérios por ela preestabelecidos.

Durante a execugdo dos servicos poderda a FISCALIZACAO exigir a remogdo ou
substituicdo de qualquer equipamento que n&o corresponda a produgéo inicialmente

proposta, ou, por qualquer outro motivo insatisfatorio.

Ao iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera ter feito a pesquisa de interferéncias,
para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros
elementos ou estruturas existentes e que estejam na area atingida pela escavacgéao, ou

proximos a ela.

A contratada devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lodo das redes dos
servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes ser danificados ou

entupidos.

Ferreira Costa Engenharia e Consultoria Ltda. (37) 3351-2221, ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.b

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Ltda

Mesmo autorizada a escavacéao, todos os danos causados as propriedades publicas ou
privadas, bem como, danificagdo ou remoc¢ao de pavimentos além das larguras
especificadas, serao de responsabilidade da CONTRATADA.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos,
garantindo as condigbes de circulacdo e seguranca para todos os funcionarios,

pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serao protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo
de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos

inerentes as acdes das chuvas.

3.6.3 APILOAMENTO MECANIZADO

N&do deverdo ser utilizados como aterro, solos contendo matéria organica ou

excessivamente micaceos, bem como solos de alta compressibilidade.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao

adequada a servir de suporte ao aterro.

O aterro devera ser construido em camadas com espessura, quando soltas, nao

superiores a 15 cm (quinze centimetros).
Antes do apiloamento, o solo devera ser destorroado e pulverizado para a umidade.

Quando nao for atingido o grau de apiloamento necessario e nao for aprovado pela
Fiscalizagcao, os servigos necessarios a recompactacao do material estdo incluidos
também nos precos unitarios, assim como toda a mao-de-obra, a utilizacdo e

manutencao dos equipamentos.

3.6.4 REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS MANUALMENTE

Nao deverdo ser utilizados como aterro, solos contendo matéria organica ou

excessivamente micaceos, bem como solos de alta compressibilidade.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao

adequada a servir de suporte ao aterro.
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O aterro devera ser construido em camadas com espessura, quando soltas, nao

superiores a 15 cm (quinze centimetros).

Antes do apiloamento, o solo devera ser destorroado e pulverizado para a umidade.

3.6.5 REATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE

Reaterro com emprego de placa vibratéria ou similar, em valas e cavas de fundacgao e
outras areas confinadas, compreendendo: preparo da base, langamento manual do
material de aterro, espalhamento e regularizacdo das camadas com no maximo 20 cm
de altura; homogeneizagdo das camadas pela remocgéo de torrdes secos e materiais
conglomerados; controle de teor de umidade com corregao mediante escarificagdo ou

irrigacéo; apiloamento, nivelamento e acabamento.
Deverao ser utilizados como aterro, materiais de 12 categoria.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao

adequada a servir de suporte ao aterro.

3.6.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO - BERCO DA REDE TUBULAR

O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732/80),
agregados (NBR 7211/83) e agua.

A composicdo volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita,

devendo ser alcangado o fck minimo de 9 Mpa.

3.6.7 POCO DE VISITA TIPO A PADRAO SUDECAP DN 500 MM

A CONTRATADA devera seguir as especificacbes da SUDECAP, para a correta

execucao do pogo de visita tipo A, com didmetro projetado de DN 500 mm.

3.6.8 CHAMINE DE POGO DE VISITA
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Devera ser de concreto pré-fabricado, macho-fémea, classe PA-1, diametro 500 mm e
produzidos conforme a especificagdo NBR 8890. Também poderdo ser empregados

anéis de concreto pré-fabricados, desde que atendam esta especificacao.

Para o tipo A a alvenaria de blocos de concreto sera executada obedecendo ao diametro
de 500 mm de abertura da laje da camara de trabalho. A alvenaria se estendera até a
altura prevista em projeto e devera ser revestida internamente com argamassa 1:3,

conforme desenho padrdo da chaminé.

3.6.9 TAMPAO DE POCO DE VISITA

O tampéao devera ser de ferro fundido ductil NBR 6916, classe D400, circular com tampa
articulada por rétula, constituido de tampa e telar, fabricado em conformidade com NBR
10160.

3.6.10 BOCA DE LOBO SIMPLES

As pecas que apresentarem defeitos ou imperfeicbes ndo serdo aceitas pela

fiscalizacdo. Nenhum defeito podera ser retocado ou corrigido por qualquer processo.

A caixa para a boca de lobo devera ser executada em conformidade com o modelo da

SUDECAP, atendendo as normas e especificagbes do projeto.

As pecgas serao fabricadas e curadas por processo que assegurem a obtenc¢do de
concreto homogéneo e compacto, de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer

pintura ou qualquer recalque.

Todas as bocas de lobo deverao ser executadas com depressao na sarjeta, a fim de

aumentar a eficiéncia do engolimento.

Os materiais a serem empregados, as dimensdes e formas das pegas e 0s ensaios

necessarios, deverao estar em conformidade com as indica¢ées do projeto padronizado.

As pecas que apresentarem defeitos prejudiciais posteriormente a sua aceitagao,
atribuidas a sua fabricacdo e nao detectaveis na inspecao de recebimento podem ser
rejeitadas até 06 (seis) meses apds sua aquisi¢gao, devendo ser substituidos, sem énus

para a Prefeitura.
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3.6.11 TUBO DE CONCRETO ARMADO PA1

As redes serao executadas com tubo de concreto com didmetro 400 mm, tipo ponta e
bolsa, sendo produzidos conforme estabelecido na especificacdo EB 103/57. Os tubos
de concreto deverao ser assentados e perfeitamente alinhados, sobre reforco de escéria

ou bergo de concreto, de acordo com indicagao da fiscalizagao.

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagdo EB 103/57, sendo
imprescindivel que apresentem na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricacao, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.
Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos
aos ensaios de compressao diametral e de absorgdo d’agua, conforme previsto na EB
103/57 e NBR 6586/81.

Apo6s o assentamento dos tubos e o reaterro, devera ser feito o teste do espelho, para
verificagdo do alinhamento e possiveis infiltragdes. O servigo sera considerado aceito
desde que o acabamento seja julgado satisfatorio, a resisténcia a compresséao simples,
determinada segundo a prescricdo da NBR 6118 seja satisfatéria e a resisténcia a
compressao diametral obtida nos ensaios efetuados seja superior aos valores minimos

especificados na NBR 9794, para a classe do tubo considerado.

3.6.12 CANALETA DE CONCRETO MEIA CANA
As canaletas serao executadas concreto, do tipo meia cana e diametro 300 mm.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas na
tabela de dimensdes, devendo serem produzidas com uso de formas metdlicas, de
modo a apresentarem bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou

retoque tais como nata de cimento, apds a desforma.

O terreno de fundagdo devera ser regularizado e apiloado manualmente. O concreto
deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia fck minima

de 9 MPa, para concretos moldados “in loco”.

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial (no caso de pré-moldados),
satisfazer respectivamente a NBR-5732/80 e NBR-5733/80. Os agregados devem
satisfazer a NBR 7211/83.
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A 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, dleos, acidos, alcalis e

substancias organicas.

3.6.13 SARJETA PADRAO SUDECAP

Canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-fio, destinado
a coletar as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-las as bocas de

lobo. A sarjeta adotada em projeto foi o tipo A, padrdo SUDECAP.

3.6.14 DESCIDA DE AGUA EM DEGRAUS

A Descida d’agua é o dispositivo de drenagem empregado para conduzir para fora do
corpo davia, o caudal proveniente da pista ou dos cortes, objetivando reduzir ou eliminar

o efeito erosivo das aguas pluviais.

As Tipo degrau, s&o descidas d’agua que possuem dispositivos de amortecimento de

queda (degraus), devendo ser aplicadas em taludes de altura superior a 3 m.

As descidas d’agua serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo,

constante nesta especificagao.

As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto estrutural com fck 2 15 MPa e as

espessuras, como indicadas nos desenhos.

Para os padrdées armados, o fundo da vala sera regularizada na espessura de 10 cm

com concreto magro, trago volumétrico 1:3:6.
O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua;

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR-
5732/80 e NBR-5733/80, respectivamente;

Os agregados devem satisfazer a NBR-7211/83. Por ser um concreto de provavel
desgaste superficial, deverdao ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o

agregado miudo e agregado graudo, bem como a abrasao Los Angeles;

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais tais como de sais, 6leos, acidos,

alcalis e substancias organicas;
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As armaduras devem ser de aco CA-50 ou CA-60 de acordo com a NBR-7480/82;

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas, de

forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoes.

3.6.15 ENROCAMENTO COM PEDRA DE MAO

As pedras devem ser de rochas com resisténcia a compressao superior a 100 MPa e
forma preferencialmente angular, o que facilita o encaixe entre elas e aumenta a

estabilidade da estrutura.

Antes da execucdo do enrocamento, € necessario preparar a base, que inclui a
escavacao e regularizagao do terreno. A compactacéo do subleito é fundamental para
garantir a estabilidade do enrocamento. Sobre essa base, recomenda-se a aplicagédo de

uma manta geotéxtil ndo-tecido com gramatura indicada em projeto.

A camada de pedras € entdo assentada com espessura minima entre 40 e 80
centimetros, dependendo das condi¢des locais e das cargas atuantes. O assentamento
deve ser feito de forma a garantir o intertravamento entre as pedras, com preenchimento

dos vazios com pedras menores, evitando a movimentagao por agéo da agua.

A manutencao periédica do enrocamento é essencial, especialmente apds chuvas
intensas ou cheias, para reposi¢ao de pedras deslocadas e verificagdo da integridade
da estrutura. A execucéo deve seguir critérios técnicos definidos conforme Caderno de
Encargos da SUDECAP.

3.6.16 MANTA GEOTEXTIL

Todas as superficies do gabido com faces aterradas, receberdo manta geotéxtil
drenante, para reter solo e permitir fluxo lento de agua, e para minimizar tensao de
arraste no interior do Gabido. Prevé-se 25% de trespasse, no coOmputo final de

superficies.

O construtor devera respeitar a especificagdo minima da manta, detalhada em projeto.

3.6.17 GABIAO CAIXA
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Nos locais indicados serdo instalados gabido seguindo fielmente o detalhamento feito..

A obra deve ser executada com um sé tipo de pedra, de mesma granulometria (75 a
200mm) nao sendo permitido qualquer modificacdo do material especificado. Podem ser

empregadas, na formagao do macigo, pedras como gnaisse e calcareo.

Para a montagem do gabido caixa elemento é necessario desdobrar a caixa sobre a
superficie plana e rigida, tirando as eventuais irregularidades, levantar as laterais e o
diafragma para formar uma caixa, juntando os cantos superiores com os arames que
saem dos mesmos, fixando o arame de amarragdo na parte inferior e costurando as
caixas em varios grupos, posicionando-os no local indicado no projeto. Para uma correta
estabilidade e acabamento, fixar gabaritos de madeira nas faces externas (frontal e
traseira) dos gabides para alinhamento horizontal e vertical do conjunto, antes de enché-

los.

No enchimento de cada caixa, colocar os tirantes nos dois primeiros tergos da caixa e
completar a arrumacéo das pedras até 3 ou 5 centimetros acima da altura da caixa. Nao
empregar brita ou outro tipo de material para acertar as saliéncias das pedras na
camada final. Proceder a amarragao de todas as caixas entre si, para formagao de um
conjunto sélido e homogéneo. Fechar a tampa de cada caixa, amarrando-as do mesmo
modo. Todas as arestas da caixa sao ligadas e reforcadas com fios de diametro maior
que aquele usado na fabricagao da malha, para robustecer a armagao metalica e facilitar
a sua colocagao na obra. As caixas dos gabides podem ser subdivididas em células,
mediante a inser¢cao de diafragmas, com as func¢des de fortalecer a estrutura e de
facilitar as operagdes de enchimento. Tais diafragmas possuem as mesmas
caracteristicas da malha que constitui os gabides e sdo unidos diretamente a tela de

base durante a sua fabricagao.

3.7 PAVIMENTAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES
3.7.1 PAVIMENTAGCAO

O pavimento é constituido por lajotas ou blocos de concreto de cimento Portland com
diversos formatos, justapostos, com ou sem articulagdo e rejuntados ou ndo com

material asfaltico, assentados sobre lastro de p6 de pedra, ou areia lavada, executados
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sobre sub-base ou base; de acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes e sec¢ao

transversal estabelecida pelo projeto e confinada lateralmente por sarjetas ou guias.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos que
assegurem a obtengao de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de textura
lisa, devendo atender as exigéncias da NBR 9781(1) e as seguintes caracteristicas: a)
formato geométrico regular, ndo apresentando dimensdes superiores a 45 cm nas duas
direcdes ortogonais; b) devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um
raio de 3 mm; c) devem possuir dispositivos eficazes de transmissado de carga de um
bloco a outro, ndo devendo possuir angulos agudos e reentrancias entre dois lados
adjacentes; d) quanto ao desempeno das faces, n&do s&o toleradas variagbes superiores
a 3 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco. €) a
resisténcia caracteristica a compressao, determinada conforme NBR 9780(2), deve ser
maior ou igual a 35 MPa para solicitagdo de veiculos comerciais, ou de linha, e maior
ou igual 50 MPa quando houver trafego de veiculos especiais ou solicitagbes capazes
de produzir acentuados efeitos de abrasdo, ou a resisténcia caracteristica definida na

estrutura do projeto de pavimento.

Nao é permitida a execugao dos servicos em dia de chuva. A camada de blocos pré-
moldados s6 deve ser executada quando a camada subjacente estiver liberada quanto
aos requisitos de aceitacdo de materiais e execugao. A superficie deve estar
perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da execuc¢éo do
pavimento de com pecgas pré-moldadas de concreto. Durante todo o tempo que durar a
execugao do pavimento com pecgas pré-moldadas de concretos os servigos devem ser
protegidos contra a ac&o destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
que possam danifica-los. E obrigagdo da executante a responsabilidade desta
conservagdo. A base da camada dos blocos intertravados deve ser drenada,
interligando o coxim de areia grossa ou p6 de pedra a rede de drenagem, ou aos drenos
laterais da via, a fim de permitir o escoamento d'agua. Quando este tipo de pavimento
for executado sobre a sub-base, esta deve ser constituida por material coesivo ou brita
graduada de granulometria fechada, ou seja, com minimo de vazios, para evitar a perda
de areia da camada de assentamento das pecas, contribuindo para melhoria no padrao

de acabamento da superficie do pavimento.

ASSENTAMENTO DE GUIA MEIO FIO
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O assentamento de meio-fio deverad seguir rigorosamente as normas e diretrizes

estabelecidas pelo Caderno de Encargos da SUDECAP.

As pecas pré-moldadas devem apresentar resisténcia caracteristica minima de 20 MPa
(FCK) e ser fabricadas com concreto homogéneo, isento de bolhas ou cavidades,
especialmente no topo e no espelho, com acabamento obtido por meio de férmas

metalicas. O processo de vibro-prensagem nao é permitido.

A execugado do assentamento devera iniciar com a escavagao da vala na posi¢cao

correta, seguida de compactacédo adequada do fundo.

E terminantemente proibido o uso de pedras, pedacos de alvenaria, tijolos ou qualquer
outro material para apoio das pecas, devendo-se utilizar apenas concreto ou argamassa

de assentamento, com a espessura e resisténcia compativeis com o projeto.

As pecas devem ser assentadas com alinhamento rigoroso tanto no plano horizontal
quanto no vertical, utilizando-se linha de referéncia para garantir o nivelamento. Em
trechos curvos, devera ser feito o ajuste com o uso de pecas de meia unidade ou
preenchimento com colchdo de concreto, reforcando-se as juntas na parte interna da

curva.

As juntas entre os blocos devem ser executadas com argamassa de areia fina,
garantindo preenchimento completo e acabamento adequado. Durante o assentamento
e rejuntamento, o espelho do meio-fio deve ser cuidadosamente limpo para evitar o
acumulo de residuos, especialmente nos pontos de sarjeta ou canaleta. Em hipétese

alguma devem ser utilizadas pecas trincadas ou com falhas estruturais.

3.7.2 GUARDA-CORPO

O guarda corpo sera fornecido e instalado de acordo com os detalhes e especificagdes

indicados no projeto.

Y

Todos os componentes e seus acessorios deverdo ser resistentes a oxidagdo. Os
servicos deverao ser realizados em oficina de alto padrao, executada dentro da melhor

técnica e com mao-de-obra altamente especializada.
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As soldagens de aco deverdo ser executadas por profissionais experientes, com o
emprego de arco elétrico e eletrodos E.70xx e E.60xx, quer o trabalho se realize em

oficina, que no canteiro de obras.

Todas as soldas deverao ser macigas, homogéneas, lisas, isentas de falhas, escoérias e
salpicos, realizadas de forma a manter os emanontos rigidamente nas posicoes
adequadas e com a necessaria resisténcia, sendo todas as suas superficies
devidamente esmerilhadas de forma a se obter acabamento perfeito e atender as

disposi¢cdes da ABNT.

As chapas de revestimentos deverdo ser laminadas a frio, isentas de ondulagdes,
incrustacoes, soldas, costuras visiveis ou outras imperfei¢gdes; a espessura da chapa
sera a mais indicada, empregando-se, no minimo # 18 MSG, ou conforme indicado no

projeto.

Toda a instalacdo devera ser executada com ferramentas adequadas, em bom estado
de conservacgao e que nao danifiquem as pegas metalicas, seus emanontos de fixacédo

ou superficies adjacentes.

Devera receber pintura antioxidante na cor cinza.

3.7.3 GRAMA

A CONTRATADA devera o realizar plantio de gramas em placa esmeralda, curitibana

ou sdo carlos, conforme indicado em projeto.

A grama esmeralda devera ser acondicionada em placas com espessura de 3 a 4 cm

em média.
Nas areas inclinadas as gramas serao sustentadas por estacas de madeira.

Para preparagao do solo, remova a terra retirando pedras, tocos e detritos da area a ser
plantada; nivele do melhor modo possivel o terreno, observando uma altura de 5cm
abaixo do nivel do piso; o solo devera estar umedecido antes de aplicar o tapete de
grama esmeralda. Aplicar de acordo com as recomendacgdes do fabricante. E de acordo

com a fiscalizacdo podera ser adubada, caso necessario.

Apods o plantio, irrigar abundantemente o gramado com equipamento adequado. A

irrigacao deve ser repetida diariamente até o enraizamento definitivo.
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