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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto Hidrossanitario da UBS —
Agua Vermelha, situado no Municipio de Formiga — MG, a fim de descrever os critérios e normas
utilizados na elaboragdo dos desenhos. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em

conjunto com o Memorial de Calculo, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Objetiva Projetos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 - Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
Felipe Fonseca Chagas (Engenheiro Civil)

Flavio Gongalves de Oliveira (Assistente de Engenharia)
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2 LISTADE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

N° =
TITULO
DESENHO
PLANTA BAIXA REDE DE AGUA FRIA — BARRILETE
PLANTA BAIXA REDE DE AGUA FRIA - PARTE 1
oo PLANTA BAIXA REDE DE AGUA FRIA — PARTE 2
MAPA CHAVE - TERREO
02/04 DETALHES E VISTAS ISOMETRICAS
03/04 DETALHES E VISTAS ISOMETRICAS
PLANTA BAIXA REDE DE ESGOTO
PLANTA BAIXA REDE DE ESGOTO - COBERTURA
04104 DETALHES SANITARIOS
VISTAS E DETALHES ISOMETRICOS
@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS
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3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever as solucdes adotadas em projeto para
as instalagBes de Agua Fria e Esgotamento Sanitario da UBS — Agua Vermelha, situado no
Municipio de Formiga — MG, assim como especificar os materiais e boas praticas de execucdo

em obra.

4 INTRODUCAO
O projeto hidrossanitario foi elaborado com base no projeto arquiteténico desenvolvido
e em demais projetos complementares que necessitem de compatibilizacdo direta com o

hidrossanitario, como os projetos estrutural e de climatizacéo, quando for o caso.

5 PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

51 NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, cédigos, e
recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
e NBR 5626 — Instalacdes Prediais de Agua Fria e Agua Quente.
o NBR 8160 — Instalacdo Predial de Esgoto Sanitario.

5.2 CONSIDERACOES GERAIS

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario ou de qualquer
omisséo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A executora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificacfes. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja divergéncias
entre as escalas e as dimensdes.

O engenheiro residente deverd efetuar todas as correcOes e interpretacdes que forem
necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos, detalhes parcialmente

desenhados para qualquer area ou local particular, deverao ser considerados para areas ou locais
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semelhantes, a ndo ser que haja indica¢do ou anotacdo em contrario. Quaisquer outros detalhes
e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum acordo entre executora,
proprietario e projetista. As tubulacdes de piso e parede devem permanecer tamponadas durante

a obra para evitar entrada de detritos e sujeira.

5.2.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo
do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, fixara as implicacdes e acertos

decorrentes visando a boa continuidade da obra.

5.3 PROJETO DE AGUA FRIA

O projeto de instalac¢6es hidraulicas foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulages, incluindo as
limitacBes dos niveis de ruido.

Foi realizada a substituicdo dos 2 reservatorios de fibrocimento existentes por 2 de

mesmo volume. Os reservatorios de polietileno ja existentes serdo mantidos.

5.4 PROJETO DE ESGOTO SANITARIO

O projeto das instalacdes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,
incluindo-se a limitacdo nos niveis de ruido.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos
sanitarios e faceis desobstrucdes, vedar a passagem de gases e animais das tubula¢fes para o
interior das edificagGes, impedir a formacdo de depositos na rede interna e ndo poluir a agua
potavel.

Foi previsto um sistema de ventilacdo para os trechos de esgoto primario proveniente
de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
por aspiracdo ou compressao e também para que 0s gases emanados dos coletores sejam

encaminhados para a atmosfera.

@ B J E T lV A OBJETIVA PROJETOS
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A coleta das instala¢fes sanitérias internas seré realizada através de caixas de inspecao,
conforme existente na edificacéo.

E vedada, em toda e qualquer hipotese, o lancamento de esgoto sanitario em redes de
agua pluvial.

Vale ressaltar ainda que, quando n&o indicado de outra forma em projeto, as
declividades minimas das tubulacdes de esgoto deverdo ser:

- tubulagbes com diametro nominal igual ou inferir a 75 mm: 2%j;

- tubulagcbes com diametro nominal igual ou superior a 100mm: 1%;

- tubulagdes de ventilagdo: 1%.

E a declividade méxima das tubulacdes de esgoto e ventilacdo devera ser 5%.

Em areas molhaveis onde houver ralos as inclina¢fes no piso acabado devem conduzir
os liquidos para este fim. Deve-se obedecer as seguintes inclinaces:

- box de banheiros: entre 1% e 2%j;

- ralos de garagens e areas externas: 1%.

5.4.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo das tubulagGes primarias, secundarias e coletores principais, observou-se
0 descrito na NBR-8160 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico
numerico que representa a frequéncia habitual de utilizagdo, associada a vazdo tipica de cada
uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultaneo na hora da
contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das
instalacGes, a fim de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das tubulagcdes ou

retorno dos efluentes.

6 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS HIDRAULICOS
Segue abaixo as especificacOes para tubos, conexdes e caixas de passagem. Tais
especificacOes de materiais deverdo ser rigorosamente seguidas. A utilizacdo de materiais de
outros fornecedores somente serd permitida com autorizagdo por escrito do proprietario,

gerenciador ou projetista.

@ B J E T lV A OBJETIVA PROJETOS
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O fato de uma fébrica ter sido comprada por um fabricante especificado ndo habilita o
produto a ser utilizado.

Vale ressaltar que a especificacdo das loucas, dos metais e seus respectivos acabamentos
é de responsabilidade do projeto arquiteténico, cabendo ao hidraulico somente a especificacao
e detalhamento da alimentacédo das pecas contidas nos layouts.

6.1 AGUAFRIA

- Pecas Sanitarias:

As pecas sanitérias sdo definidas conforme o projeto executivo da arquitetura.

- Tubulagdes e conexoes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido soldavel, com os didmetros
especificados em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).
- Registros:

Os registros deverdo ser em metal, com os didmetros especificados em projeto. (Ref.:

Tigre, Amanco ou equivalente).

6.2 ESGOTO SANITARIO
- Tubulagdes e conexoes:
Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC Série Normal, com junta elastica, ponta e

bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. O diametro dos tubos e conexdes sdo especificados

em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).

@ B J E T lV A OBJETIVA PROJETOS
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7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGEM

7.1 METODO DE EXECUCAO DAS INSTALACOES

E vedada a concretagem de tubulag@es dentro de pilares, vigas, lajes e demais elementos
de concreto nos quais fiquem solidarios e sujeitas as deformac6es prdprias dessas estruturas.
Somente serd permitido furos em elementos estruturais, caso os mesmos tenham sido
considerados no projeto estrutural.

Quando da instalacdo e durante a realizacdo dos trabalhos de construcdo, os tubos
deverdo ser vedados com bujbes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos aparelhos
e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Todas as aberturas no terreno para instalacdo de canaliza¢Ges s6 poderao ser aterradas
apos o proprietario constatar o estado dos tubos, das juntas, das protecGes e caimentos das
tubulacbes, e seu preenchimento devera ser feito em camadas sucessivas de 10 cm, bem
apiloadas e molhadas, e isentas de entulhos, pedras, etc.

Vale ressaltar que é necessario especial atencdo por parte da executora da obra durante
a concretagem das estruturas, uma vez que € necessario respeitar as posicdes/locacbes das
tubulacbes apresentadas no projeto hidrossanitario, sendo dever da executora implantar
previamente a concretagem, todas as esperas necessarias para receber tais tubulagdes. Ainda
conforme as boas praticas de execucdo, recomenda-se que, para aquelas tubulacdes que passar
no interior das estruturas, as mesmas sejam inseridas em uma camisa com diametro comercial
imediatamente superior, visando a livre movimentacdo da tubulacdo que passa por seu interior.

A responsavel pela execucdo da obra devera, conforme Item 6.3.3 da NBR 5626,
promover o ensaio para verificacdo da estanqueidade durante o processo de montagem das
tubulages de agua.

Os caimentos das canalizag6es deverdo obedecer as indicagdes contidas em plantas para
cada caso e quando estas ndo existirem, obedecerdo as normas usuais em vigor.

Deve-se atentar também as praticas:

e Os servicos deverdo ser executados por operarios especializados.

e Deverdo ser empregadas nos servigos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de
trabalho.

e Quando conveniente, as tubulagcbes embutidas deverdo ser montadas antes do

assentamento de alvenaria.
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o Asinterligagdes entre materiais diferentes deveréo ser feitas usando-se somente pecgas
especiais para este fim.

¢ N&o serdo aceitas curvas forgadas nas tubula¢tes sendo que nas mudancas de diregdes
serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos
perfeitos.

e Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizagdes serdo vedadas evitando-
se futuras obstrucdes.

e Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser
colocadas, onde necessario, unides ou flanges.

e Ndo sera permitido amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessaria uma ajustagem,
a mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

e A colocacdo dos aparelhos sanitarios devera ser feita com o maximo de esmero,
garantindo uma vedacéo perfeita nas ligacdes de agua e nas de esgoto. O acabamento deve ser
de primeira qualidade.

e O espacamento entre suportes, ancoragens ou apoios deve garantir niveis de
deformacéo compativeis com os materiais empregados. Devem ser consultados os documentos
especificos de aplicacdo destes componentes.

e Durante a instalacdo das tubulacdes e componentes do sistema predial de agua fria,
devem ser observados seu alinhamento, prumo e posicionamento em relacdo ao previsto em
projeto.

e Deve ser atendida a legislacdo vigente sobre riscos a salde e a seguranca, relacionadas
aos servicgos de execucdo do sistema predial de agua fria.

e Para cada material e tipo de tubulacdo a ser instalada devem ser observadas as
correspondentes normas de aplicacdo e as recomendacdes do fabricante relativas a sua

instalacéo.

@ B J E T lV A OBJETIVA PROJETOS
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8 OPERACAO, USO E MANUTENCAO DAS INSTALACOES
HIDRAULICAS PREDIAIS

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

e Os componentes e materiais empregados na execucdo dos SPAFAQ devem ser
verificados e submetidos a inspecao visual antes de sua instalacao.

e As verificacfes dos materiais e componentes devem ser registradas.

e Os componentes devem ser armazenados, transportados e manuseados de forma a ndo
comprometer sua integridade, atendendo as respectivas normas, quando existentes. Na auséncia
destas ou complementarmente a estas, devem ser atendidas as recomendac6es dos respectivos
fabricantes.

e O sistema deve ser submetido a ensaios para verificacdo da sua estanqueidade
conforme metodologia de ensaio prevista em norma. Em caso de ndo aprovacao, o ensaio devera
ser novamente realizado depois da adogdo de medidas corretivas.

e As tubulacdes devem ser submetidas ao ensaio de suporte conforme a ABNT NBR
15575-6.

e Os servicos de manutencdo devem ser executados por diferentes categorias de
profissionais, conforme ABNT NBR 5674, dependendo da complexidade, do grau de risco
envolvido na atividade em questéo e das solicitagfes impostas aos componentes.

e Os componentes do SPAFAQ devem ser periodicamente verificados com frequéncias
definidas, considerando que a frequéncia de verificacdo sistematica depende do tamanho, tipo
e complexidade da instalagdo e das condigcdes de exposicdo. A Tabela a seguir apresenta
periodicidades maximas para diversas atividades. Os valores de periodicidade podem ser
reduzidos depois do inicio da operagdo da edificagdo, em funcdo da complexidade e

caracteristicas do sistema, e conforme as necessidades e condi¢des encontradas em campo.

@ B J E T lV A OBJETIVA PROJETOS
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Tabela 2 - Periodicidades maximas para atividades de manutengao (continua)

Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificag@o do funcionamento das valvulas emesral uaiiicado
redutoras de pressao q
Verificagéo do funcionamento das valvulas ”
de alivio e valvulas de seguranga a pressao semestral habilitado
Niveis de Verificagcdo do funcionamento dos vasos de semestral alificado
pressao expansao térmica quei
Verificag@o do funcionamento de vasos e semestral capacitado
tanques de pressao p
Verificagdo do funcionamento de bombas e Semostial calificads
pressurizadores q
Limpeza dos reservatdrios e do sistema de i capacitado
distribuicao ;
Verificagd@o do funcionamento de dispositivos il ialifcads
de protegéo contra refluxo q
Preservacdo | Verificagdo da simultaneidade da operagdo
da qualidade | das valvulas redutoras de pressdo montadas semestral capacitado
da agua em estagdes redutoras de pressao
Verificagdo da capacidade filtrante de semestral ualificado
dispositivos e elementos filtrantes q
Verificagcdo da deterioracéo e oxidagao dos semiestral CHnaeiEas
componentes p
Verificagdo da estanqueidade de reservatorio semestral capacitado
Verificagdo da estanqueidade do sistema de ;
distribuicdo semestral capacitado
Estanqueidade e ¥ TR =
do sistema erificagdo da capacidade de bloqueio ;
(estanqueidade) dos registros de fechamento Semesyal capacitado
Verificagdo da estanqueidade das pegas de semestral Saracitado
utilizagado p
Tabela 2 (concluséo)
Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificagéo do funcionamento adequado de semestral capacitado
pecas de utilizagdo P
Manutengdo | Verificagdo do estado dos espacos
geral de destinados a tubulagbes nao embutidas e semestral capacitado
componentes | ndo enterradas
Limpeza de crivos de chuveiros, arejadores e semestral capacitado
pecas de utilizacio (aspectos ndo estéticos) p
Funcionamento das valvulas termostaticas anual qualificado
Funcionamento das liras e juntas de anual capacitado
expansao P
Niveis de Funcionamento dos dispositivos limitadores anual qualificado
de temperatura
temperatura
Verificacéo da temperatura das fontes de anual capacitado
aquecimento P
Verificacéo da integridade do material anual capacitado
isolante dos tubos e componentes do sistema P

e A potabilidade da agua deve ser monitorada periodicamente. Atencdo especial deve
ser dada aos reservatorios de agua fria.
e Todas as partes acessiveis dos componentes que tém contato com a agua devem ser

limpas periodicamente.

OBJETIVA PROJETOS
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e Sendo constatada eventual contaminagdo da &gua do sistema, deve-se determinar e
eliminar a sua causa. Neste caso, o sistema predial de agua fria deve ser submetido a um
procedimento que restaure as condi¢des de preservacao da potabilidade da agua.

e Os filtros integrantes do sistema predial de &gua fria, devem ser periodicamente
verificados e limpos de acordo com as especificaces do fabricante, sempre que os reservatdrios
de 4gua forem submetidos a procedimentos de manutencéo, limpeza ou desinfec¢éo.

e Deve-se fazer uma verificacdo periddica para se assegurar que as tampas dos
reservatorios estdo posicionadas e fixadas nos locais corretos e impedem o ingresso de corpos
estranhos ou agua de outras fontes no reservatério.

e O sistema predial e agua fria deve ser verificado periodicamente para assegurar a sua
estanqueidade. Vazamentos encontrados devem ser eliminados e os possiveis danos causados
devem ser reparados.

e Deve ser feito um controle sisteméatico do volume de agua consumido por meio de
leituras periddicas do(s) medidor(es) de agua.

e Os reservatorios devem ser verificados periodicamente para assegurar que as
tubulacbes de extravasdo e de aviso de extravasdo estdo desobstruidas e que ndo ha ocorréncia
de vazamentos ou sinais de deterioracdo.

e Reservatorios com vazamento devem ser reparados ou substituidos. Se o vazamento
for reparado com revestimento interno, este deve ser de material que ndo contamine a dgua.

e Os registros de fechamento devem ser operados periodicamente para assegurar a sua
capacidade de blogueio e a sua estanqueidade. Em caso de vazamento com valor superior ao
estabelecido na respectiva norma de produto, o registro deve ser reparado ou substituido.

e Acoplamentos com vazamento devem ser corrigidos ou refeitos. Onde necessario, a
tubulacédo deve ser substituida de modo a eliminar o vazamento.

e Os procedimentos de manutencdo geral devem observar se o funcionamento do
sistema e todas as suas partes apresentam funcionamento pleno. No caso de perda parcial ou
completa da funcionalidade do sistema ou do componente, deve-se dar inicio a agbes especificas
de manutencéo.

e Os crivos de chuveiros, arejadores e outros componentes devem ser limpos a intervalos

regulares.
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e Os espacos destinados a tubulagdes ndo embutidas e ndo enterradas devem ser
mantidos acessiveis, isentos de materiais estranhos e livres de insetos e outros animais.
VerificagOes regulares devem ser feitas para detectar sinais ou a presenca destes e determinar
possiveis medidas de desinfestacao.

e Caso a verificacdo aponte a possibilidade de existéncia de corrosdo, seja pela
observacao visual de sinais de corrosdo na agua ou pela constatacdo da diminuigdo gradativa
da vazdo, as causas devem ser investigadas e as acOes corretivas necessarias devem ser
implementadas.

e Tubulagbes de materiais plasticos ndo podem suportar solicitagdes mecanicas além
das especificadas pelo fabricante; em locais passiveis de impactos, as tubulacdes devem ser
dotadas de protecdo adequada.

e As tubulagdes devem ser instaladas tendo em vista as particularidades de cada tipo de
material selecionado, observadas as respectivas normas de produto e de aplicacgéo.

e Nenhuma tubulacao pode ficar enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade

de atendimento, medidas de protecao devem ser adotadas para minimizar o risco.

Procedimento de limpeza do reservatorio

e Interromper o abastecimento de 4gua para o reservatorio.

e Bloquear a saida do reservatorio ou barrilete quando for atingido o nivel minimo
operacional, de modo a evitar a descida de sujidades e residuos para a rede de distribuicdo
predial.

e Escoar a 4gua do reservatorio, inclusive a agua da reserva técnica de incéndio, caso
exista, até que o nivel de fundo do reservatério seja atingido.

e Esfregar as paredes do reservatorio para remover mecanicamente as sujidades e
eventual biofilme. Néo utilizar sabdo, detergente e produtos quimicos semelhantes.

e Remover a agua da pré-limpeza, retirando todo liquido e sujidades do reservatorio.
Esta dgua ndo pode ser esgotada pelo sistema de distribuicdo predial, para evitar a contaminagéo
deste.

e Manter a saida do reservatorio ou do barrilete blogueada e reabastecer novamente o

reservatorio com agua potavel.
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e Adicionar solugéo de substancia que proporcione uma concentragao de cloro livre de
1,0 mg/L.

E necessario que todo e qualquer produto quimico utilizado atenda a legislagdo vigente e a
ABNT NBR 15784.

e Agitar a solucdo para homogeneizar a mistura.

e Umedecer as paredes e teto do reservatorio com a solugdo. Repetir a operacédo trés
vezes, em intervalos de 30 min.

e Esvaziar o reservatorio.

e Abrir o registro de bloqueio da alimentacdo do reservatorio, permitindo o
abastecimento de agua.

e Escoar o restante da agua do reservatorio.

e Limpar a parte interna da(s) tampa(s) do reservatoério.

e Abrir o registro do sistema de distribuig&o.

e Coletar amostras da dgua para constatacdo da sua potabilidade.

e Caso necessario, o procedimento deve ser repetido.

Procedimento de limpeza do sistema de distribui¢do predial

e Escoar a 4gua presente no sistema até que o fluxo da agua efluente através de todas as
pecas de utilizagdo tenha aparéncia cristalina quando observada a olho nu e ndo apresente
residuos solidos de nenhum tipo.

e Com o sistema preenchido com &gua potavel, adicionar uma solucao de cloro livre de
forma a se obter uma concentracdo minima de 1 mg/L no sistema.

e Permitir o escoamento da &gua com a concentracdo de cloro livre descrita em cada
trecho da tubulacéo.

e Coletar amostras da dgua do reservatorio e do sistema de distribuicdo predial nas pecas
de utilizagdo linearmente mais a jusante da fonte de abastecimento, para a verificagdo da
concentracéo do cloro livre no sistema.

e Manter o sistema em repouso por no minimo 2 h.

e Escoar toda a agua com a solucéo de cloro do sistema e abastecé-lo novamente com

agua potavel.
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e Coletar amostras da agua das pecas de utilizacdo linearmente mais a jusante da fonte
de abastecimento para a constatacdo da potabilidade da &gua.

e Caso necessario, repetir o procedimento.

Belo Horizonte, maio de 2023.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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