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1 OBSERVACOES PRELIMINARES

Este memorial, em muitos casos abaixo descritos, e de carater geral, sendo que talvez

nao se utilize determinadas tecnicas, serviyos ou materiais que so serao definidos apos a

elabora^ao dos respectivos projetos complementares basicos e executivos.

Documentos de referenda fomecido pelo cliente: (Executivo e Subestayao)

a) Projcfo da Subesta^ao Abrigada - Tipo 5

• Folhas 01/14 a 14/14

b) Projeto Execufivo - Datado Julho 2020

• Layout Geral - Planta - Folha 01/33

• Fluxograma de Processo - Esquema - Folha 02/33

• Implanta^ao/Locayao/Terraplanagem ~ Planta - Folha 03/33

• Implantayao - Cortes - Folha 04/33

• Terraplenagem - Seyoes -Folha 05/33

• Urbaniza^ao - Planta - Folha 06/33

• Interligayao - Planta - Folha 07/3 3

• Drenagem - Planta e Detalhes - Folha 08/33

• Abastecimento de Agua - Rede de Distribuiyao - Folha 09/33

• Tratamento Preliminar - Planta e Cortes - Folha 10/33

• Esta^ao Elevatoria Final - EEF - Planta e Cortes - Folha 11/33

• Estayao Elevatoria Final — EEF - - Planta, Coi'tes e Detalhes - Folha 12/33

• Estayao EIevatoria Final - EEF - Del, Recalque, Planta e Perfil - Folha 13/33

• InterUga<?ao CDV-Ol/Reatores/CDV-01 - Plantas, Cobertura, - Folha 14/33

• Caixa Distribuidora de Vazao 01 - CDV-01 - Cortes e Detalhes - Folha 15/33

• Caixa Distribuidora de Vazao 02 - CDV-02 - Cortes e Detalhes - Folha 16/33

• Caixa Distribuidora de Vazao 02 - CDV-02 - Cortes e Detalhes - Folha 17/33

• Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente - Plantas e Cartes - Folha 18/33

• Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente - Planta, Cortes e Det. - Folha 19/33

• Reator Anaerobico de FIuxo Ascendente - Planta, Cortes e Det. - Folha 20,^



• Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente - Planta, Cortes e Det. - Folha 21/33

• Lista de Materials - Reator Anarrobico Ascendente - Folha 21A/33

• Aerador - Plantas, Cartes e Detalhes - Folha 22/33

• Decantador Secundario - Planta, Cortes e Detalhes - Folha 23/33

• Decantador Secundario - PIanta, Cortes e Detalhes - Folha 23/35

• Esta^ao Elevatoria de Retorno do Lodo - Folha 24/33

• Leitos de Secagem - PIanta, Cortes e Situa(;ao - Folha 25/33

• Linha do Queimador de Gas - PIanta, Cortes e Detalhes ~ Folha 26/33

• Casa de Controle - Arquitetonico - Planta, Cortes e Fachadas- Folha 27/33

• Casa de Controle - Hidraulico - Agua Fria - Folha 28/33

• Casa de Controle - HidrauUco - Esgoto - Folha 29/33

• Guarita - Planta, Cobertura e Cartes - Folha 30/33

• Guarita - Hidraulico - Agua Fria e Esgoto - Plantas, Isom. e Det. - Folha 31/33

• Reservatorio Metalico- 10m3- Planta e Detalhes - Folha 32/33

• Sala Eletrica - PIantas, Cortes e Detalhes - Folha 33/33

Fazem parfe desse memorial a rela^ao dos seguintes projetos:

Projeto Eletrico e SPDA de Referencia:

• Sala Eletrica- Folha 01/24

• Sala Eletrica - Folha 02/24

• Quadras Eletricos - QGBT - CCM's - Diagramas - Folha 03/24

• Cortes Esquematico - Diagrama de Comando dos Motores - Folha 04/24

• Implantayao - Distribuiyao Geral -Folha 05/24

• Vista dos Trechos dos Dutos e Detalhe das Caixas - Folha 06/24

• Iluminayao Externa - Folha 07/24

• Ilumina^ao Externa - Folha 08/24

• Estayao Elevatorla Final - Folha 09/24

• Estayao Elevatoria Final - Folha 10/24

• Estayao EIevatoria Retorno Lodo - Folha 11/24

• Decantador 5 - Folha 12/24

• Decantador 4 - Folha 13/24



• Decantador 3 - Folha 14/24

• Decantador 2 - Folha 15/24

• Decantador 1 - Folha 16/24

• Aerador5-FoIhal7/24

• Aerador 4 - Folha 18/24

• Aerador3-Folhal9/24

• Aerador 2 - Folha 20/24

• Aerador 1 - Folha 21/24

• Laboratorio e Guarita - Folha 22/24

• Implantayao - SPDA - Folha 23/24

• Detalhes - SPDA - Folha 24/24

1.1 OBSERVA^OES GERAIS

0 presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi(?oes tecnicas

minimas a serem obedecidas na execuyao das obras e services, fixando os parametros mmimos

a serem atendidos para materials, serviyos e equipamentos, e constituirao parte integrante dos

contratos de obras e serviyos.

Toda a obra e service deverao ser executados rigorosamente em consonancia corn os

projetos de referenda fornecido pelo Municiplo de Formiga (MF) atraves da Secretaria

Municipal de Obras e Transito (SMOT), corn os demais projetos complementares e outros

projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou modificados pela CONTRATANTE, corn as

prescri9oes contidas no presente memorial e demais memorials especiflcos de projetos

fornecidos e ou a serem elaborados, corn as normas tecnicas da ABNT, da CEMIG (projeto da

subesta^ao tipo 5 elaborado pelo cliente) e outras normas abaixo citadas em cada caso particular

ou suas sucessoras e Legislayoes Federal, Estadual, Municipal vigentes e pertlnentes.

0 projeto Eletrico e SPDA, necessarios a execu9ao dos serviyos para montagem final

da obra da ETE (Esta^ao de Tratamento de Esgoto), bem como outros projetos nao fomecidos

ou os detalhes que nao constarem dos projetos EIetrico e SPDA e das especifica^oes fornecidas,

deverao ser elaborados, alterados ou modificados pela CONTRATADA apos esclarecidas

antecipadamente todas as duvidasjuntamente corn a FISCALIZAQAO, ou seus prepostos, que

devera aprova-los, quando da execuyao das obras e ou serviyos. Deverao ser entregues todas as

modifica9oes executadas no decon'er ate o final da obra e devera ser cadastrada e ou alter^da



pela CONTRATADA, e fomecidos os originals "as built" a Secretaria de Obras de Formiga /

FISCALIZA^AO quando do recebimento provisorio.

Nos casos em que este memorial especifica a necessidade de elaborayao pela

CONTRATADA de projetos de execuyao e ou detalhamento, tais projetos deverao ser

apresentados levando em conta a programayao dos trabalhos, bem como o tempo necessario

para estudos, aprovayao e eventuais ajustes.

A execu^ao, bem como os novos projetos, os projetos de complementayoes, alterayoes,

cadastramentos, etc. deverao ser registrados no CREA, atraves de ART especifica para cada

caso.

Todas as obras e servi9os a serem subempreitados, desde que corn autorizayao previa da

Secretaria de Obras de Formiga do MF, deverao ter ART em separado da execuyao total da

obra, tendo como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que devera ser entregue uma

copia completa em papel e arquivo eletronico das modifica^oes ocon-idas nos projetos para

FISCALIZA^AO da Secretaria de Obras de Formiga para fins de arquivo.

Quando nao houver descriyao do tipo de servi^o a ser executado, o material ou

equipamento a ser utilizado, seguir orienta^ao da FISCALIZA^AO.

1.2 OBJETO DA CONTRATA^AO

Execuyao de Projeto do Eletrico e SPDA do Sistema de Esgotamento Sanitario

Esta^ao de Tratamento (ETE), sltuada Fazenda Vargem Grande - Municipio de Formiga - MG,

conforme Projetos EL-01/24 a EL- 24/24, sendo os seguintes itens:

a) Instala^ao da Salfl Elefrica:

Instalayao do alimentador geral vindo da subesta^ao eletrica a ser instalada ou a ser

executada pelo Municfpio de Formiga, que nao faz parte desses Projetos EIetrico e SPDA.

Deverao ser construidas na sala eletrica canaletas de piso para interliga^ao dos quadras eletricos

(QGBT, CCM1, CCM2 e CCM3) e saidas das redes subterranea de dutos compostas dos

alimentadores eletricos das cargas a serem instaladas, os dutos compostos de conjuntos

confonne os trechos entre caixas subterranea, conforme folha 06/24 e tabela 1, sendo

envelopados em concreto. Os dutos iniciam-se no trecho A-B. Para demais seguir o projeto e

tabela.
f /;

b) AIimentadores Elctricos dos Mofores, Sala de Controlcs c Tomadas de//

For^-as:



Execuyao de instala^ao de rede de alimentadores, em cabo multipolares flexiveis HEPR

90°C - 0,6/1 KV e cabos singelo de prote^ao, ver tabela 2 (Especificayao e dados construtivos),

os cabos que alimentam as cargas deverao ser de lance unico, (do quadro a carga eletrica

especifica), sem emenda nas caixas de passagem, exceto para os cabos singelos de proteyao dos

alimentadores, poste de Uuminayao e tomadas de for^as corn suas derlva^oes;

c) Rede de Dutos Subterraneos:

Execuyao de instalayao de redes subterranea de dutos con'ugados composta de conjunto

de dutos por trecho (projeto folha 06/24), conforme tabela 1, sendo envelopados em concreto e

seguido de fita de advertencia plastica ao longo da rede subterranea, deverao ser em niveis

conforme detalhes dos trechos: instala-se um nivel, faz-se seu preenchimento e depois outro

mvel. Os demais usam-se o mesmo modo de execu^ao. As caixas de passagem deverao ser

construidas conforme detalhe na folha 06/24 do projeto e dimensoes conforme tabela 3;

• Elaborayao das possiveis altera9oes de execu^ao e recomposiyoes das areas e

atualizayoes dos projetos eletrico fornecidos, elaborayao dos projetos

complementares nao fomecidos e detalhes nao fornecidos, alem de itens nao

citados e ou nao fornecidos e necessarios a execu^ao das obras e serviyos e

fmalmente a elaborayao dos levantamentos "as built" de todos os projetos e ou

detalhes apos execuyao final de todas as obras e servi^os.

• Execu9ao e recomposiyoes dos possiveis remanejamentos, refazimentos,

demoli^oes diversas, etc., de instalayoes diversas, redes de agua pluvial, caixas

de esgoto, agua, etc., por ventura existente na area destinada a execuyao das

obras e dos servi9os, ou danificadas corn a execuyao das redes e outros serviyos.

• Execuyao da limpeza e raspagem do terreno, das ten'aplanagens, cortes, aten'os,

escavayocs, taludes, valetas, etc. necessarios a implanta^ao das obras e serviyos.

• Execuyao do remanejamento ou corte das arvores por ventura existentes no local

de execu^ao das obras e servi^os, para os locals determinados pela

FISCALIZACAO.

• Execu^ao de todas as funda^oes e infraestruturas que por ventura| ^(ejam



necessarias para a instalayao dos pastes de Uumina^ao e demais acessorios

contido nos projetos.

• Execuyao de todas as alvenarias internas e externas necessaria a execu^ao dos

services da parte eletrica e SPDA e das caixas que por ventura sejam necessarias.

• Execu^ao de toda a malha de aterramento.

• Execu^ao de todos os ensaios e testes solicltados pela Fiscaliza^ao.

• Execuyao dos cortes, aterros e ou reaterros, caso necessarios.

• Execu(;ao dos serviyos diversos e outros servi^os citados neste memorial e

demais serviyos nao citados explicitamente, mas necessarios a entrega das obras

e serviyos, de seus complementos, de seus acessos, interligayoes e entornos,

acabados e em perfeitas condi^oes de utilizayao e funcionamento nos termos

deste memorial, e objeto acima deflnido.

• Execu^ao da limpeza geral das obras e services, de seus complementos, de seus

acessos, interliga^oes e entornos, e demais partes afetadas corn a execu^ao das

obras e dos services e tratamento final das partes executadas.

d) Iluminayao Externa e Tomadas de For^as:

Instala^ao da ilumlna^ao em poste de concreto, usando refletores LED de 200W de

6500K, para uso extemo IP66, fixado em cruzeta metalica, alimentados por rede subterranea

corn cabos multipolares flexiveis HEPR 90°C - 0,6/1 ICV e cabos singelo de prote^ao, ver tabela

2 (Especificayao e dados construtivos), os cabos que alimentam os pastes vem do Quadro QDI

instalado na parede externa frontal na varanda da Sala de Controle, os circuitos eletricos deverao

ser de lance unico, (do quadro a ultima caixa subterranea do poste da ilumina^ao especifica), as

emendas apenas na caixa de deriva^ao do paste a ser energizado, alimentando as luminarias, os

cabos sobe no paste no vao aberto interno, usando multipolares e cabo singelo de proteyao do

circuito, a mesma forma de instalayao para as tomadas de for^as, sendo que seu circuito vei

do quadro QGBT.
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e) Sistema SPDA:

Instalayao do sistema SPDA em captayao aerea usando Para Raios tipo Franklin

Instalado no topo dos postes da iluminayao externa. 0 cabo de captayao aereo instalado entre

poste atraves de cabo de aluminio de 70,0 mm2 fixado em cinta metalica e ligado ao mastro do

Para Raios, ver Detalhes de instala9ao no projeto Folhas 23/24 e 24/24. A captayao aerea e

interllgada a malha de aten'amento descendo no vao interno do poste circular atraves de cabo

de cobre nu 50,0 mm2 de 7 fios rigido e ligando a caixa de inspeyao no piso na haste de

aterramento cobreada 5/8"x 2,40 m, para maiores detalhes e instala^ao seguir o projeto. A malha

de aterramento em cabo de cobre nu em 7 fios corn se^ao final de 50,0 mm2.

2 EXECUCAO E CONTROLE

2.1 RESPONSABILIDADES

TODOS OS DANOS CAUSADOS AO CLIENTE OU A TERCEIROS PELA

CONTRATADA, DEVERAO SER REPARADOS AS CUSTAS DA MESMA.

Fica reservado a CONTRATANTE, neste ato representada pela Secretaria de Obras e

Transito (SMOT) ou suas sucessoras, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer

caso singular e porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e a serem

elaborados, nos demais documentos tecnicos, e que nao seja definido em outros documentos

tecnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou os projetos ou outros elementos fornecidos.

Na existencia de services nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los

apos aprova^ao da FISCALIZA(y'AO. A omissao de qualquer procedimento tecnico, ou normas

neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime

a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizayao das melhores tecnicas preconizadas para os

trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequayao dos resultados, bem

como todas as normas da ABNT vigentes, NBR's, ND's e ED'S da CEMIG e demais

pertmentes.

Nao se podera alegar, em htpotese alguma, como justificativa ou defesa, pela

CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e

condi^oes dos projetos, das especifica^oes tecnicas, dos memoriais, bem como de tudo o que

estiver contido nas normas, especificayoes e mctodos da ABNT, NBR s, ND s e ED^ da
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CEMIG e outras normas pertmentes. A existencia e a atua(?ao da FISCALIZA^AO em nada

diminuira a responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne

as obras e services e suas impllcayoes proximas ou remotas, sempre de conformidade corn o

contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio,

Estado e na Uniao.

A FISCALIZAQAO entende que a CONTRATADA realizou visita tecnica, por

profissional devidamente qualificado, tomou conhecimento do local onde serao executados os

services, bem como todas as suas particularidades.

E da maxima importancia, que a CONTRATADA promova um born trabalho, nao serao

toleradas soluyoes parciais ou improvisadas, ou que nao atendam a melhor tecnica preconizada

para os servi^os.

Deverao ser fornecidas obrigatoriamente aos subempreiteiros autonzados pela

CONTRATANTE as copias das partes dos memoriais e projetos referentes as suas obras e

services especfficos e suas implica^oes.

Caso haja discrepancias, as condi^oes especiais do contrato, especificayoes tecnicas

gerais e memorials predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos de cada

area predominam sobre os gerais das outras areas, os detalhes especfficos predomlnam sobre os

gerais e as cotas deverao predominar sobre as escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser

comunicado corn a devida antecedencia a FISCALIZA^AO, para as providencias e

compatibilizayoes necessarias.

OBS:

1) NO CASO DE DISCREPANCIAS OU FALTA DE ESPECIFICAQOES DE

MARCAS E MODELOS DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, SERVigOS,

ACABAMENTOS, ETC, DEVERA SEMPRE SER OBSERVADO QUE ESTES ITENS

DEVERAO SER DE QUALIDADE EXTRA DEFINIDO NO ITEM

MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS ESCOLHAS DEVERAO SEMPRE SEREM

APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA FISCALIZACAO.

2) MARCAS E OU MODELOS NAO CONTEMPLADOS NESTE MEMORIAL,

PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS PROJETOS ESPECIFICOS, SEMPRE

PREVALECENDO A APROVACAO ANTECIPADA DA FISCALIZACAO PARA SUA

UTILIZAQAO.

As cotas e dimensoes sempre deverao ser conferidas In loco", antes da execu^ao d\
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qualquer service.

As especificayoes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destlnam-se a

descri^ao e a execuyao das obras e seivi^os completamente acabados nos termos deste memorial

e objeto da contratayao, e corn todos elementos em perfeito funcionamento, de primeira

qualidade e born acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados

complcmentares entre si, e o que constar de um dos documentos e tao obrigatorio como se

constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda quc as obras e os serviyos objeto dos documentos

contratuais, deverao ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item

necessariamente envolvido nao seja especificamente mencionado.

0 profissional residcnte devera efetuar todas as correyoes, interpretayoes e

compatibilizayoes que foremjulgadas necessarias, para o termino das obras e dos servi^os de

maneira satisfatoria, sempre em conjunto corn a FISCALIZA^AO.

0 projeto eletrico e SPDA compoe-se basicamente do desenho e Descriyao dos Servi^os

corn Lista de Materials que faz parte dos projetos eletrico e SPDA.

A CONTRATADA, providenciara todos os materials e services necessarios para uma

boa execuyao da obra.

A CONTRATADA vlsitou o local das obras e serviyos e inspeclonou as condiyoes

gerais das instalayoes, e constou da proposfa todos os itens que nao constam dos dados ou da

planilha estimativa fornecida pelo MF, e mais as complementayoes e ou alterayoes do projeto,

nao cabendo, pois, apos assinatura do contrato, nenhum termo aditivo visando acrescentar tais

itens.

Qualquer tipo de complementa^ao do projeto, devera ser previamente apresentado a

FISCALIZA^AO, para que seja verificado as mudanyas que porventura ocon'eram nos

projetos.

Quaisquer divergencias e duvidas serao resolvidas antes do infcio das obras e serviyos.

2.2 ACOMPANHAMENTO

As obras e services serao fiscalizados por pessoal credenciado, e que sera designado

pelo Municipio de Formiga, atraves da Secretaria de Obras de Formiga ou sucessora, a qual

sera doravante, aqui designadaFISCALIZA^AO. ^
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A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz

de proporcionar servi^os tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em numero

compativel corn o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja

cumprido a risca.

A supervisao dos trabalhos, tanto da FISCALIZAQAO como da CONTRATADA,

devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA,

corn visto no Estado de Minas Gerais, quando for o caso, e que no caso da CONTRATADA

devera ser o ou os responsaveis tecnicos, e no caso da FISCALIZAQAO serao indicados pela

Secretaria de Obras de Formiga, e oficializado pelo Secretario de Obras.

A CONTRATADA nao podera executar, qualquer serviyo que nao seja autorizado pela

FISCALIZA^AO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergencia e

necessaries ao andamento ou seguran^a da obra.

As autoriza^oes para execuyao dos serviyos serao efetivadas atraves de anotayoes no

"Diario de Obra".

2.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

Al^m dos procedimentos tecnicos indicados nos capftulos a seguir, terao validade

contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas

pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, corn os materials e serviyos objetos do contrato

de constmyao das obras.

A programa^ao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, os

seguintes itens, e a criterio da FISCALIZAQAO:

Teste de qualidade e born funcionamento de equipamentos e materials eletricos.

Teste das iluminayoes em geral,

Ensaios e testes de redes eletricas.

Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT, NBR's, ND's

e ED'S da CEMIG e outras pertinentes.

Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZAQAO.

No caso de obras ou serviyos executados corn materials e ou equipamentos fornecidos

pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execu^ao, estes serao refeitos as custas da,

mesma e corn material e ou equipamento as suas expensas.

3 MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS
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3.1 OBSERVANCES GERAIS

Todos os materials e ou equipamentos fomecidos pela CONTRATADA, deverao ser de

Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira quaUdade ou qualidade extra^

o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utiUzado,

satisfazer as especifica^oes da ABNT, do INMETRO, NBR's, ND's e ED'S CEMIG e das

demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no

projeto, neste memorial ou nas especifica^oes gerais, e devidamente aprovados pela

FISCALIZA^AO.

Caso o material e ou equipamcnto especificado nos projetos, memorial e lista de

materials, tenham saido de linha, ou encontrarem-se obsoletos, deverao ser substituidos pelo

modelo novo, desde que comprovada sua eficiencia, equivalencia e atendimento as condlyoes

estabelecidas nos projetos e especificayoes.

A aprova^ao sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas a FISCALIZAQAO

antes da aquisiyao do material e ou equipamento.

0 material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem

aprova9ao da FISCALIZAQAO devera ser retirado e substituido pela CONTRATADA, sem

onus adicional para a CONTRATANTE. 0 mesmo procedimento sera adotado no caso do

material e ou equipamento entregue nao corresponder a amostra previamente apresentada.

Ambos os casos serao defmidos pela FISCALIZAQAO.

Os materials e ou equipamentos deverao ser armazenados em locals apropriados,

cobertos ou nao, de acordo corn sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da

CONTRATADA.

E vedada a utilizayao de materials e ou equipamentos improvisados e ou usados, em

substitui^ao aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nao sera

tolerado adaptar pe^as, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituiyao

as pe^as recomendadas e de dimensoes adequadas.

Nao sera permitido o emprego de materiais e ou equipamentos usados e ou danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substitui^ao de um material e ou

equipamcnto especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por

escrito, por intermedio da FISCALIZA^AO, a proposta de substitui^ao, instrufndo-a corn as
f1

razoes determinadas do pedido de oryamento comparativo, de acordo corn o que reza o contra

entre as partes sobre a equivalencia.
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0 estudo e aprovayao pelo MF, dos pedldos de substitui^ao, so serao efetuados quando

cumpridas as seguintes exigencias:

Declara^ao de que a substitui^ao se fara sem onus para a CONTRATANTE, no caso de

materials e ou equipamentos equivalentes.

Apresentayao de provas, pelo interessado, da equivalencia tecnica do produto proposto

ao especlficado, compreendendo como pe(;a fundamental o laudo do exame comparatlvo dos

materials, efetuado por laboratorio tecnologico idoneo, a criterio da FISCALIZACAO.

Indicayao de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o

tipo e o padrao de qualidade requerida.

A substituiyao do material e ou equipamento especificado, de acordo corn as normas da

ABNT, NBR's, ND's e ED'S CEMIG so podera ser feita quando autorizada pela

FISCALIZAQAO e nos casos previstos no contrato.

Outros casos nao previstos serao resolvidos pela FISCALIZA^AO, apos satlsfeitas as

exigencias dos motives ponderaveis ou aprovada a possibiUdade de atende-las.

A FISCALIZA^AO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de materials,

equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas, modelos,

especifica^oes, prazos de validade, etc.

Material, equipamento ou serviyo equivalente tecnicamente e aquele que apresenta as

mesmas caracteristicas tecnicas exigidas, ou seja, de igual valor, desempenham identica fLinyao

e se presta as mesmas condi^oes do material, equipamento ou servi^o especlficado.

3.2 MATERIAIS APLICADOS COM REFERENCIA

Seguir as orienta^oes do item 6.2.1

Nao fica a obriga^ao da CONTRATADA do uso dos materials a serem relacionados,

apenas uso como de referencia do projetista, mas o uso de outra marca devera seguir as mesmas

qualidades e tecnica igual o superior da referenda.

4 CANTEIRO DE OBRAS

4.1 SEGURAN^A EM GERAL

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, atraves de placas, quanta a movimenta^ao

de veiculos, indica^oes de perigo, instala^oes e preven^ao de acidentes.

Devera ser prevista seguranya para controle das instala^oes, almoxarifados, poi-taria
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disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer desvios

ou danos, furtos, decorrentes da negligencia durante a execu^ao das obras ate a sua entrega

definitiva.

Devera ser obrigatoria pelo pessoal da obra, a utilizayao de equipamentos de seguranya,

como botas, capacetes, cintos de seguranya, oculos, mascaras e demais prote^oes de acordo

corn as Normas de Seguranya do Trabalho.

Todos os funcionarios devem ter o Curso de 40 horas da NR" 10 - Instala^oes e Services

em Eletricidade - realizados a menos de dois aiios.

A seguranya do trabalho sera fiscalizada pelo Ministerio do Trabalho.

4.2 MOBILIARIO E APARELHOS

0 mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de obra das mstalayoes eletricas e

SPDA, ficarao a cargo da CONTRATADA, exceto nos locais de uso da FISCALIZA^AO, que

sera as custas da CONTRATANTE.

5 NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais nao citadas neste e nos

demais itens a seguir e que se referem ao objeto da obra deverao ser os parametros mmimos a

serem obedecidos para sua perfeita execuyao.

Os casos nao abordados serao definidos pela FISCALIZAQAO, de maneira a manter o

padrao de qualidade previsto para a obra em questao e de acordo corn as nomias vigentes

nacionais ou internacionais, e as melhores tecnicas preconizadas para o assunto.

5.1 INSTALA^OES ELETRICAS E SISTEMAS DIVERSOS

NORMA CEMIG:

ND - 1.1 Diretrizes Basicas para o Planejamento Eletrico de Distribuiyao

ND -1.8 Mapeamento e Cadastramento de Redes de Distribui9ao Aereas

ND - 3.4 Projetos de Ilumina9ao Publica

ND - 5.2 Fornecimento de Energia Eletrica - Rede de Distribuiyao Subterranec
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ND-5.5

ND-6.1

ED-1.6

ED-3.14

IEC

MB-211

MB-240

NBR-

NBR-5037

NBR-5111

NBR-5361

NBR-5283

NBR-5288

NBR-5290

NBR-5354

NBR-5361

NBR-5370

NBR-5386

NBR-5410

NBR-5414

NBR-5419

NBR-5444

NBR-5461

NBR-5470

NBR-5471

NBR-5473

NBR-5598

NBR-6120

NBR-6147

NBR-6148

Polivinila

NBR-6150

NBR-6244

NBR-6256 a

Fornecimento em Tensao Secundaria - Rede de Distribuiyao Subten'anea

Tabelas Praticas

Escolha Economica de Condutor

Criterios para Aterramento de Redes de Distribuiyao

International Electrical Comission.

Condutores eletricos isolados corn composto termoplastico polivinilico.

Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico.

Plugues e Tomadas de Uso Geral

Fitas adesivas sensfveis a pressao para fins de isolayao eletrica.

Fios de cobre nu de se^ao circular para fins eletricos.

Disjuntores de Baixa Tensao

Disjuntores em caixas moldadas.

Determinayao das caracteristicas isoladas composto termoplastico.

Disjuntores em caixas moldadas.

Requisites gerais para material de instalayoes eletricas prediais.

Disjuntores secos de baixa tensao.

Conectores empregados em liga^oes de condutores eletricos de cobre.

Disjuntores secos de baixa tensao.

Instala^oes Eletricas de Baixa Tensao

Execu^ao de instala^oes eletricas de baixa tensao.

Prote^ao de Edlfica^oes Contra Descargas Eletricas Atmosfericas

Sfmbolos Graflcos para Instala^oes Eletricas Prediais

Ilumlnayao.

Instala^ao de baixa tensSo - terminologia

Condutores Eletricos - terminologia

Instalayao Eletrica Predial

Eletrodutos rigidos de a?o carbono.

Eletrodutos de PVC rigido.

Plugues e Tomadas para Uso Domestico.

Condutores Eletricos corn Isola^ao Solida Extrudada de Cloreto de

(PVC) para Tensoes ate 750 Volts sem Cobertura.

Eletrodutos de PVC Rigido.

Fios e Cabos Eletricos - Ensaio de Resistencia a Chama

_a_6263 Plugues e Tomadas de Uso Domestico - Ensai^s
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NBR-6264 Plugues e Tomadas de Uso Domestlco - Funcionamento dos Contato

Terra

NBR-6265 Plugues e Tomadas de Uso Domestico - Movimento de Conexao e

Desconexao - Durabilidade

NBR-6266 Tomadas de Uso Domestico - Ensaio de Ciclagem Termica

NBR-6267 Plugues e Tomadas de Uso Domestico - Proteyao Contra Cheque

Eletrico

NBR-6527 Interruptores de Uso Domestico

NBR-6689 Requisites Gerais para Condutos de Instalayoes Eletricas Prediais.

NBR-6808 Quadras Gerais de Baixa Tensao.

NBR-6854 Aparelhos de iluminayao para interiores.

NBR-6980 Cabos e Cordoes Flexiveis corn Isolayao Extrudada de Cloreto de

Polivinila (PVC) para Tensoes ate 750V

NBR-7863 Aparelhos de Conexao (Jun^ao e ou Deriva^ao) para Instala^oes

Eletricas, Domesticas e Similares

NBR-7864 Aparelhos de Conexao para Instalayoes Eletricas, Domesticas e

Similares - Prote^ao Contra Cheques Eletricos

NBR-8176 Disjuntores de Baixa Tensao - Ensaios

NBR-9311 Cabos Eletricos Isolados - Designayao

NEC National Eletric Code.

NEMA National Eletrical Manufactures Association.

NFPA National Fire Protection Association.

5.2 SEGURANCA

NBR-6494 Scguran^a nos Andaimes

NBR-7678 Seguranya na Execuyao de Obras e Serviyos de Constm9ao

NBR-8681 A^oes e Seguran9a nas Estruturas

NR-10 Instalayoes e Serviyos em Eletricidade

6 INSTALA^OES
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6.1 OBSERVACOES GERAIS

A proponents devera verificar in loco" todo e qualquer tipo de instala^oes, obras e

services existentes e adjacentes, instala^oes incompletas, passagens de instalayoes existentes,

alimenta^oes, despejos, locais de passagem das redes publicas, e de implantayao das obras e

services, e compara-las corn os projetos a execu^ao final de todas as instala^oes, obras e

services em perfeito funcionamento, inclusive execuyao de todas as alimenta^oes, deriva^oes,

interliga^oes necessarias as mesmas (mesmo que conste nos capitulos a seguir como existentes,

deverao ser objeto de verificayao In Loco e incluidas ou nao na planilha), assim como desvios,

refazimentos, remanejamentos, demoliyoes, etc., altera^oes e complementayoes dos projetos

fornecidos, sendo, portanto de inteira responsabllidade da mesma toda a execuyao e

fornecimento dos materials, equipamentos e mao de obra necessarios, a todas as instalayoes

abaixo descritas, ou indicadas nas peyas graficas fornecidas, mesmo que constem apenas dos

memorials ou de alguma pe^a grafica fornecida, cabendo neste caso a CONTRATADA a

elabora^ao dos respectivos projetos executivos deflnitivos, e o levantamento "as built" apos a

execu(;ao final.

Algumas recomenda^oes abaixo, pontos em instala^oes especificas, equipamentos,

necessaries a obra, mesmo que nao conste dos projetos fornecidos, mas presiimidamente

necessarias, deverao ser executadas as custas da CONTRATADA.

Algum tipo de instalayao constante abaixo ou no projeto eletrico, e cujo projeto

complementar nao contemple devera ser executada pela CONTRATADA e corn projeto as suas

expensas, obedecendo-se sempre as recomendayoes do item 1.1 - Observayoes Gerais, acima

descrito.

Em todas as instalayoes, as marcas que nao foram contempladas neste memorial ou nos

projetos deverao ser indicadas pela FISCALIZAQAO, sempre se levando em conta o item

Observayoes sobre Materials e ou Equipamentos item 3 e item 6.2.

Todas as tubulayoes e conexoes deverao ser montadas, de modo que a marca fique

visivel para inspe^ao da FISCALIZAQAO.

Os detalhes de loca^ao e posi^ao dos quadros eletricos devei'So ser executados conforme

detalhe especifico constante do projeto eletrico, ou defini^ao da FISCALIZAQAO, para

montagens dos quadras, os equipamentos como (Disjuntores, Contatores, Soft Starts e outros)

a serem instalados deverao todos da mesma marca e de fabrica^ao nacional, n2o podendo/s^r

de dlversos fabricantes.
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Deverao ser feitos enchimentos previstos ou nao nos projetos, em alvenarias, pisos,

estruturas, tetos, etc., para embutir instala^oes e quadros diversos, quando nao indicados como

aparentes nos respectivos projetos.

6.2 INSTALA^OES ELETRICAS

Marcas e modelos adotados para os equipamentos e materials eletricos nos projetos ou

nesse memorial e apenas orientativo do projetista, nao e obrigatoriamente seu uso, mas devera

seguir as mesmas especifica^oes tecnicas na sua mtegra.

Condutores: Corfio, Brasfio, Nambei, aprovados pelo INMETRO.

Conectores, tenninais: Magnet, Intelli.

Conexoes para eletrodutos Tigre, Fortilli, Amaiico, etc.

Disjuntores: Siemens, Eletromar, Pial, GE, Soprano, Weg, Telemecanique, etc.

Eletrodutos aparentes PVC rigido: Tigre, Fortilit, Akros.

Eletrodutos aparentes galvanizados a fogo, interna e extemamente, tipo pesado, corn

costura: Paschoal Thomeu, Tupy, etc.

Eletrodutos e tubulayoes em embutidos: Tigre^ Fortilit, Akros. Eletrodutos corrugados

dos alimentadores, Kanaflex.

Fita isolante: Pirelli P44, Scoth 3m 33+ ou Toi. Interruptores, tomadas: Pial Silentoque,

Prime.

Lampada Led: Phlllips, Osram, G.E, luz do dia especial. Luminarias para lan^pada Led:

Lumicenter, Itaim, Lumini, Lumilux.

Soldas estanho: Best.

Dutos subterraneo: Kanalex da kanaflex

Luminarias: Clarao Iluminayao

Poste de Concreto: Prefaz, Empac

Paste MetaUco: Fabricante: Clarao Iluminayao

Materials do SPDA: Termotecnica, Montal

Quadras de Montagens Eletrica: Fabricante: Braun

Disjuntores- Contatores- Soft Startar, disjuntores: Fabricante: WEp^
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OBSERVAQOES:

Buchas, arruelas, cap's, adaptadores, cruzetas, redu^Qes, niples, tes, joelhos, curvas,

brayadeiras e outros acessorios, serao da linha e da mesma fabricayao dos eletrodutos, e outros

elementos que se completam, respectivamente.

Demais marcas: Vide projeto eletrico, se nao contempladas no mesmo, deverao ser

aprovadas pelo LtSTMETRO, pelas normas da ABNT, NBR's e da CEMIG e ou demais normas

cltadas, e pela FISCALIZAQAO, e que atenda ao item OBSERVAQOES SOBRE MATERIAIS

E OU EQUIPAMENTOS.

6.2.1 CONSIDERA^OES GERAIS

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessorios e complementos e materials

necessaries as instala^oes eletricas, de modo a torna-las completas, sem falhas ou omissoes que

venham a prejudicar o perfeito funcionamento dos conjuntos.

Serao de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou nao nos desenhos

referentes aos services, os seguintes materials que devem fazerparte do oryamento:

Materials para complementayao de tubula^oes, conduletes, etc., tais como: brayadeiras,

chumbadores, parafusos, porcas e armelas, arames galvanizados para fia^ao e guias, material

de veda(?ao de roscas, graxa, talco, barras roscadas, etc.

Materials para complementa^ao de fiayao, tais como: conectores, terminais, fitas de

auto- fusao, fitas isolantes, massas isolantes e de veda^ao, materials para emendas e derivayoes,

identificayoes de circuitos, abrayadeiras de nylon, etc.

Materials para uso geral, tais como: eletrodo de solda eletrica, oxigenio e acetileno,

estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

Todas as instalayoes deverao ser executadas corn esmero e born acabamento corn todos

os condutores, condutos e equlpamentos culdadosamente instalados em posiyao firmemente

ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e

eletricamente satisfatorio e de boa aparencia.

Todas as instances deverao estar de acordo corn os requisitos da ABNT, NBR's eND's

e ED'S CEMIG e materials aprovados pelo nSTMETRO, e deverao ser executadas de acordo

corn o projeto. Todos os equipamentos e materials danificados durante o manuseio ou

montagem deverao ser substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA e a satlsfa^ao

daFISCALIZAQAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, os memoriais e
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especificayoes deverao ser apresentados antecipadamente a FISCALIZA^AO, antes de sua

execuyao, para decisao.

Nenhum circuito devera ser energizado apos a montagem na obra sem autorizayao da

FISCALIZA^AO.

A FISCALIZA^AO ou seus prepostos poderao inspecionar e verificar qualquer trabalho

de constmyao e montagem, a qualquer tempo e, para isso> deverao ter livre acesso ao local dos

trabalhos.

Deverao ser fornecidos todos os meios necessarios a tais inspe^oes, bem como para a

execu9ao de ensaios e coleta de informa96es relacionadas corn o serviyo.

Completadas as instala^oes devera a CONTRATADA verificar a continuidade dos

circuitos, bem como efetuar os testes de isolamento, para os quais devera scr observada a NBR-

5410 e ou sucessoras, e devera ser na presen^a da FISCALIZA^/AO.

Para todos os circuitos devera haver equilibrio de fases, a ser constatado pela

FISCALIZA^AO na ocasiao dos testes, e que caso nao seja verificado devera ser refeito pela

CONTRATADA.

Todas as provas e os testes de funclonamento sistema, serao feitos na presenya da

FISCALIZA^AO.

Os testes de funcionamento da Uuminayao deverao ser feitos em duas etapas. A primeira,

iniciando-se corn o dia ainda claro para observar o acendimento das lampadas. A segunda etapa,

iniciara no inicio da noite e terminara corn o raiar do dia, corn todas as lampadas apagadas.

A alimentayao da obra devera ser executada, apenas corn tubula^oes e caixas conforme

projeto fornecido.

Para execuyao das redes de alimentayao, deverao ser executadas as travessia do asfalto,

de passeios, de gramas, corn valetas e tubulayao envelopadas corn concreto magro fck 7 Mpa,

sendo que se houver asfalto devera ser recuperado corn o mesmo material do existente, ou seja

CBUQ, sendo todas as valas, eletrodutos, concreto, compleinenta^oes e recupera^ao de pisos e

serviyos danificados, etc. serao as custas da CONTRATADA.

Toda tubulayao devera ter as pontas aparadas ortogonalmente e deverao ser retiradas

todas as rebarbas e executadas conforme detalhes dos trechos conforme projeto, Folha 00/24.

Todas as caixas octogonais a serem instaladas no laboratorio e guarita deverao ser

devidamente alinhadas e niveladas, de modo a formarem um conjunto perfeito, conformc

projeto, proporcionando facllidade na montagem das luminarias e demais elementos, e|

iluminayao adequada.
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6.2.2 MONTAGEM DE ELETRODUTOS, ETC

0 dobramento de eletrodutos devera ser feito de forma a nao reduzir o diametro interno

do tubo, ou de preferencia corn conexoes de raio longo.

As curvas deverao ter um raio mmimo de 06 (seis) vezes o diametro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverao ser dobrados de maneira que formem areas de circulos

concentncos.

Todas as roscas deverao ser conforme as normas da ABNTja citadas e ou sucessoras.

Os eletrodutos deverao ser coi'tados perpendicularmente ao eixo.

Quando aparentes, deverao correr paralelos ou perpendiculares as paredes e estruturas,

ou conforme prqjetos, as tubulayoes de subidas na parede externa dos aeradores deverao ser

fixadas corn abra^adeiras atraves de parafusos corn duas porcas (porca e contraporca) e nao do

tipo cunha, instaladas a cada 50 cm para dificultar vandalismo

Toda a tubula^ao eletrica, etc. devera estar limpa e seca, para serem instalados os

condutores. A secagem interna sera feita pela passagem sucessiva de bucha ou estopa, de sopro

de ar comprimido.

Durante a constrin^o e montagem, todas as extremldades dos dutos e eletrodutos, caixas

de passagem, conduletes, etc. deverao ser vedados corn tampoes e tampas adequadas. Estas

prote^oes nao deverao ser removidas antes da colocayao da fiayao.

Os dutos e eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas.

Os dutos e eletrodutos serao instalados de modo a constituir uma rede contfnua de caixa

a caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e desenfiados, sem

prejuizo para seu isolamento e sem ser preciso interferir na tubulayao.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados em envelopes de concreto magro fck

maior ou igual a 7 MPas.

As Unhas de eletrodutos subterraneos deverao ter declividade minima de 0,5% entre as

caixas de passagem, para assegurar a drenagem.

As faces superiores dos envelopes de concreto deverao ficar no mfnimo 500 mm abaixo

do nfvel do solo, ou conforme determinado no projeto.

Deverao ser seguidas todas as recomenda^oes e cuidados necessarlos a montagem de

tubula^oes descritas nos manuals de instalayao dos fabricantes e normas da ABlstT/^
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6.2.3 INSTALA(;AO DE CONDUTORES ELETRICOS DA REDE EXTERNA

As cores padronizadas para fiayao dos cabos multipolares e singelo serao as seguintes:

1) Cabos multipolares de tres (03) condutores (preto, branco e vermelho).

2) Cabos multipolares de quatro (04) condutores (preto, branco, vermelho e azul).

3) Cabos singelo de proteyao (terra) (verde ou verde-amarelo).

A CONTRATADA devera contratar um fornecedor que fabrique os cabos multipolai'es

conforme a definiyao das cores acima.

As cores padronizadas para fiayao dos cabos para instala^ao internas da Sala Eletrica,

Laboratorio e Guarita serao as seguintes:

1- Cabo fase ~ condutores (preto ou vermelho).

2- Cabo neutro - condutor (azul).

3- Cabo retorno - condutor (branco).

4- Cabo de proteyao (terra) - condutor (verde ou verde amarelo)

A fia9ao e cablagem de baixa tensao serao executadas conforme bitolas e tipos indicados

nos desenhos dos projetos.

Toda a fiayao sera em cabos de cobre do tipo flexivel das marcasja especificadas.

As conexoes e ligayoes deverao ser nos melhores criterios para assegurar durabilidade,

perfeita isolayao e otima condutlvidade eletrica.

Nao serao aceitas emendas nas caixas de passagens subterranea nos circuitos

alimentadores dos motores, lance unico, interliga^ao do quadro ao motor, exceto nos circuitos

dc derivayoes dos pastes de ilumina^ao, tomadas de forya e cabos de proteyao.

As emendas e derivayoes dos condutores que alimentam os pastes de ilumina^ao e

tomadas de foiyas deverao ser executadas de modo a assegurarem resistencia mecanica

adequada e contato eletrico perfeitos e permanente por meio de conectores apropriados, as

emendas serao sempre efetuadas em caixas de passagem corn dimensoes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas sera cuidadoso, so podendo ocorrer nas

caixas.

Os condutores so poderao ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses pontos,

serem devidamente isolados corn fita de auto fusao e fita isolante plastica da 3M, para cabos de

baixa tensao, sendo as emendas devidamente estanhadas.

0 isolamento das emendas e deriva^ao devera ter caracterfsticas no minimo equiva^nte

as dos condutores utilizados.
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As emendas dos condutores das caixas extemas serao protegidas corn fita de auto fusao,

e posteriormente recobertas corn fita isolante normal.

Todas as conexoes em cabos serao executadas corn conectores do tipo pressao (sem

solda), que deverao ser previamente aprovados pela FISCALIZAQAO.

Todos os materials e conectores, serao de cobre de alta condutividade, estanhados e corn

espessura conforme especificayoes do NEC.

No caso de condutores serem puxados por metodos mecanicos, nao deverao ser

submetidos a tra^ao maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a

CONTRATADA pelos eventuais danos as caracteristicas ffsicas e/ou eletricas do condutor.

Os fios e cabos deverao ser cobertos corn lubrificantes adequados de forma a facilitar

sua introdu^ao nos eletrodutos.

0 uso de lubrificantes na enfia^ao devera ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os

dutos e eletrodutos, condutores e seus revestimentos e isentos de quaisquer impurezas,

especialmente materiais abrasivos e a tipos que nao adiram de maneira permanente aos cabos e

fios. Utilizar talco ou parafina.

Todos os condutores deverao ter suas superficies limpas e livres de talhos, recortes de

quaisquer imperfeiyoes.

As liga<?6es dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao obedecer aos

seguintes cntenos:

Cabos de seyao igual ou menor que 6 mm2, sob pressao de parafuso corn uso de terminals

pre isolados.

Cordoes flexivels de se^ao igual ou menor que 4mm2 corn as pontas dos condutores

previamente endurecidas corn soldas de estanho.

Condutores de se^ao maior que acima especificados, por conectores e terminals de

compressao.

Todos os circuitos deverao ser identificados atraves de anilhas plasticas das marcasja

especificadas, sendo uma no centro de distribuiyao, e as demais nas tomadas, interruptores,

lumlnarias, caixas octogonais, caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final de cada ponto esta identlficayao devera ser

conferida pela FISCALIZA^AO, e que devera dar sua aprova^ao no Diario de Obras.

0 cabo neutro sera do tipo isolado.

Vide outras observayoes que deverao ser seguidas rigorosamente no projeto el^tric^.
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6.2.4 MONTAGEM DE QUADROS, CAIXAS, LUMINARIAS, ETC.

Os quadros eletricos serao constituidos, conforme diagrama unifUar e esquema

funcional, apresentado nos respectivos desenhos de projetos, atendendo a norma NBR-6808 e

ou sucessoras, e demais pertinentes.

0 dimensionamento interno dos quadras devera ser sobre conjunto de manobra e

controle de baixa tensao da ABNT, adequado a uma perfeita ventlla^ao dos componentes

eletricos.

Os quadras deverao possuir os espayos de reserva, conforme circuitos indicados nos

desenhos. Devera ser previsto ainda espa^o para eventual condensayao de umidade.

Os quadras embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e serao

nivelados e apmmados.

Os diferentes quadras de uma area serao perfeitamente alinhados e dispostos de forma

anao apresentarem conjunto desordenado.

Os quadros para montagem aparentem serao fixados as paredes atraves de chumbadores,

em quantidades e dimensoes necessarias a sua perfeita fixayao.

0 nivel dos quadros de distribuiyao sera regulado por suas dimensoes e pela comodidade

de operayoes das chaves ou inspe^ao dos instrumentos, nao devendo, de qualquer modo, ter a

borda inferior a menos de 0,50 metres do piso acabado.

Alem da seguranya para as instalayoes que abriga, os quadros deverao ser inofensivos a

pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de perigo de cheque,

sendo para tanto isolados.

A fixa^ao dos eletrodutos aos quadras sera feita por meio de buchas ou an'uelas

metalicas, sendo que os furos deverao ser executados corn sen'a-copo de ayo rapido, e lixadas

as bordas do furo.

As caixas embutidas nas pai'edes deverao facear o revestimento da alvenaria e dcverao

ser niveladas e aprumadas de modo a nao resultar excessiva profundidade depois do

revestimento, bem como em outras tomadas, interruptores, etc. e outros serao embutidos de

forma a nao oferecer saliencias ou reentrancias capazes de coletar poeira.

As caixas de tomadas e inten'uptores 2 x 4" serao montadas corn o lado menor paralelo

ao piano do piso.

As caixas corn equipamentos para instalayao aparente deverao seguir as indica^oes do

projeto, e deverao possuir acabamento para esta fmalidade.

Todos os quadras deverao conter plaquefas de identificayao acrilicas 2x4 cm, par^/^s
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diversos circultos e para o proprio quadro, transparentes corn escrita cor preta.

Todos os quadros da rede eletrica, indicados no prqjeto eletrico deverao ser corn

barramento e deverao obedecer rigorosamente a norma NR10 da ABNT.

Os quadros deverao abrlgar no seu interior todos os equipamentos eletricos, indicados

nos respectivos diagramas trifilares. Serao construidos em estrutura auto-sup ortavel

constituidos de perfis metalicos e chapa de a^o, bltola minima de 14 USG, pintados corn tinta

epoxi entre 2 demaos de tinta anti-oxido.

Os quadras deverao ser fechados lateral e posteriormente par blindagens e chapas de

a^o removiveis, aparafusadas na estrutura e frontalmente por portas providas de trinco e

fechadura. 0 envolvimento dos equipamentos, devera ser completo, de modo a proteger contra

quaisquer contatos acldentais externos, entrada de p6, penetra(?ao de agua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverao ser instaladas onde indicado nos projetos e nos locais

necessaries a correta passagem da fiayao.

Os disjuntores e quick-la gs, contidos nos quadros, deverao ser de fabrica^ao Pial

Legrand, Siemens, Weg ou das marcas acima indicadas.

Os aparelhos para luminarias, obedecerao, naquilo que Ihes for aplicavel a NBR 6854 e

ou sucessoras, sendo construidos de forma a apresentar resistencia adequada e possuir espa^o

suficiente para permitir as liga^oes necessarias.

Independente do aspecto estetico desejado serao observadas as seguintes

recomendayoes: Todas as partes de ayo serao protegidas contra con'osao mediante pintura,

esmaltayao, zincagem, ou outros processos equivalentes, ou conforme indicado no item pintura

de tubulayoes e equipamentos aparentes.

As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranya,

corn espessura adequada e arestas expostas e lapidadas, de forma a evitar cortes quando

manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material

incombustivel e que nao seja danificado sob condi^oes normais de servi90. Seu involucro deve

abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas

permitindo-se, porem, a fixa9ao de lampadas na face externa dos aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informayoes:

nome do fabricante, ou marca registrada, tensao de aUmenta^ao, potencias maximas dos

dispositivos que nele podem ser instalados.

As posi^oes das caixas octogonais indicadas em projeto deverao ser rigorosamente
'~\1

seguidas, sendo necessario para isto a utilizayao de linha de pedreiro para loca-las e alinha-la^



28

pois serao conferidas antes das concretagens pela FISCALIZA^AO, e liberadas atraves de

anotayao no Diario de Obras.

Os barramentos dos quadras devem ser tratados corn prata liquida.

7 MANUAL DE INSTALA^OES ELETRICAS E ELETRONICAS

7.1 OBJETIVO GERAL

Estabelecer as diretrizes gerais para a execuyao de servi9os de instala^oes eletricas de

uma edifica^ao, conjunto de edifica^oes ou areas externas.

Estabelecer as diretrizes gerais para a defini^ao do modelo de Garantia de Qualidade e

do Sistema de Qualidade a serem adotados na execu^ao de serviyos de instalayoes eletricas e

eletronicas de uma edifica^ao, conjunto de edificayoes ou areas externas.

7.2 INSTALACOES ELETRICAS

Estabelecer as diretrizes gerais para a execu^ao de services de Instalayoes EIetricas.

7.2.1 EXECU^AO DOS SERVINGS

7.2.1.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspeyao para recebimento de materials e equipamentos dos quadros eletricos sera

realizada no local da obra por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em

laboratorio, por meio de ensaios, a criterio do Contratante. Neste caso, o fornecedor devera

avisar com antecedencia a data em que a inspe^ao podera ser realizada.

Para o recebimento dos materials e equip amentos, a inspe9ao devera conferir a

discrimina^ao constante nos projetos e memorial descritivo, que devera estar de acordo corn as

especifica^oes de materials, equipamentos e serviyos.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas corn uma ou mats voltas completas

ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na faixa de aperto.

Caso algum material ou equipamento nao atenda as condi90es do projeto e memorial

descritivo, devera ser rejeitado. A inspe9ao visual para recebimento dos materials ;,e

equipamentos constituir-se-a, basicamente, do cumprimento das atividades descritas a segu^f}
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• conferir as quantidades;

• verificar as condi^oes dos materials, como, por exemplo, estarem em perfeito

estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

• designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em

considerayao os tipos de materials, como segue:

o estocagem em local abrigado - materials sujeitos a oxida^ao, pe^as

miudas, fios, luminarias, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos

de PVC e outros;

o estocagem ao tempo - peyas galvanizadas a fogo, cabos em boblnas e

para uso externo ou subterraneo.

7.2.1.2 PROCESSO EXECUTIVO

7.2.1.2,1 ENTRADA E MEDI^AO DE ENERGIA

Os services relacionados corn a entrada de energia serao de responsabilidade da MF

entregues completos, corn a llgayao definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento e corn

a aprova^ao da concessionaria de energia eletrica local, esse sistema devera estar energizado

para teste de todas as instalayoes eletricas alem da Subestayao de energia.

A execuyao da instala^ao de entrada de energia devera ser sistema trifasico, potencia

eletrica de acordo corn projeto aprovado e de responsabilidade do responsavel tecnico de sua

elabora^ao, tensao secundaria de 380/220V, onde essa tensao foi aplicada no desenvolvido

desse projeto.

As emendas dos condutores serao efetuadas por conectores apropriados; as liga^oes as

chaves serao feitas corn a utilizayao de terminals de pressao ou compressao.

Onde houver tr^fego de veiculos sobre as redes de dutos, deverao ser tomadas

precau<?oes para que a tubulayao nao seja danlficada; as caixas de passagem de rede deverao ter

tampas de concrete antivandalismo, conforme projeto, Folha 05/24.

Instalayao de Eletrodutos Corte

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,

conforme disposi^ao da NBR 5410.

Nao serao permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR

5410. 0 numero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90° ou equivalent^]

a 270°, conforme disposi^ao da NBR 5410.
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As emendas dos eletrodutos so serao permitidas corn o emprego de conexoes

apropriadas, tais como luvas ou outras pe^as que assegurem a regularidade da superficie intema,

bem como a contmuidade cletrica.

Dui'ante a construyao e monfagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de

passagem e conduletes deverao ser vedados corn tampoes e tampas adequadas. Estas proteyoes

nao deverao ser removldas antes da coloca^ao da fiayao. Nos dutos de reserva (seco), deverao

ser colocados tampoes adequados em ambas as extremidades, corn sondas constitufdas de fios

de ayo galvanizadol6 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema de

aten'amento contmuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados corn declividade

minima de 0,5 %, entre po^os de inspe^ao, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de

vias, os eletrodutos serao instalados em envelopes de concreto, corn face superior situada, no

minima, 1 m abaixo do nivel do solo.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serao montados antes de serem executados os

revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serao fixadas nas caixas por meio de buchas e

arruelas rosqueadas.

Apos a instalayao, devera ser feifa verificayao e limpeza dos dutos e eletrodutos por

meio de mandris passando de ponta a ponta, corn diametro aproximadamente 5 mm menor que

o diametro interno do eletroduto.

Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubes metalicos flexiveis nao deverao causar deformayoes ou redu^ao do

diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sao constitufdos. 0

raio de qualquer curva em tubo metalico flexfvel nao podera ser inferior a 12 vezes o diametro

intemo do tubo.

A fixa^ao dos tubos metalicos flexiveis nao embutidos sera feita por suportes ou

brayadeiras corn espayamento nao superior a 30 cm. Os tubes metaUcos flexiveis serao fixados

as caixas por meio de peyas conectadas a caixa, atraves de conectores apropriados, prendendo

os tubos por pressao do parafuso. Nao serao permitidas emendas em tubes flexiveis, formaiido

trechos contmuos de caixa a caixa.

Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos, quando nao rosqueadas diretamente em caixas ou conexoes, deverao de

conectores apropriados. Na medida do possivel, deverao ser reunidas em urn conjunto.

As unioes entre dutos e eletrodutos metalicos deverao ser convenientemente montadas,

garantindo nao so o alinhamento, mas tambem o espayamento correto, de modo a permitir ij^na
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uniao da parte movel sem esforyos corn conectores proprios para essa interligayao. A parte

movel da uniao devera ficar, no caso de lances verticals, do lado superior.

7.2.1.2.2 CAIXAS E CONDULETES

DeverSo ser utilizadas caixas:

• nos pontos de entrada e saida dos condutores;

• nos pontos de emenda ou derivayao dos condutores;

• nos pontos de instalayao de aparelhos ou dispositivos;

• nas divisoes dos eletrodutos;

Poderao serusados conduletes:

• nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulayao;

• nas divisoes dos eletrodutos.

Nas redes de distribui^ao, a utiliza^^o de caixas sera efetuada da seguinte forma, quando

nao indicadas nas especificayoes ou no projeto:

• octogonais de fundo movel, nas lajes, para ponto de luz;

• retangulares estampadas, corn 100 x 50 mm (4"x2"), para pontos e tomadas ou

interruptores em numero igual ou inferior a 3;

• quadradas estampadas, corn 100 x 100 mm (4 x4"), para caixas de passagem ou

para conjunto de tomadas e interruptores em ntoero superior a 3.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas a formas.

Somente poderao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligayao de

eletrodutos. As caixas embutidas nas paredes devereto facear o revestimento da alvenaria; serao

niveladas e aprumadas de modo a nao provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas deverao ser fixadas de modo fn'me e permanente as paredes, presas a pontos

dos condutos por meio de an'uelas de fixa^ao e buchas apropriadas, de modo a obtcr uma liga^ao

perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverao tambem

ser providas de tampas apropriadas, corn espayo suficiente para que os condutores e suas

emendas caibam folgadamente dentro das caixas depots de colocadas as tampas.

As caixas corn inten-uptores e tomadas deverao ser fechadas por espelhos, qu<
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completem a montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50

mm (4"x2") serao montadas corn o lado menor paralelo ao piano do piso.

As caixas corn equipamentos, para instala^ao aparente, deverao seguir as indica^ocs de

projeto. As caixas de arandelas e de tomadas altas serao instaladas de acordo corn as indica^oes

do projeto, ou, se este for omisso, em posi^ao adequada, a criterio da Fiscalizayao. As diferentes

caixas de uma mesma sala serao perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar

unlformidade no seu conjunto.

7.2.1.2.3 ENFIACAO

So poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que

tenham prote^ao resistente a abrasao.

A enfiayao so podera scr executada apos a conclusao dos seguintes servi9os:

• telhado ou impermeabiliza^ao de cobertura;

• revestimento de argamassa;

• coloca^ao de portas, janelas e veda^ao que impe^a a penetrayao de chuva;

• pavimentayao que leve argamassa.

Antes da enfiayao, os eletrodutos deverao ser secos corn estopa e limpos pela passagem

de bucha embebida em verniz isolante ou parafma. Para facilitar a enfia^ao, poderao ser usados

lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiayao poderao ser

usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores somente poderao ser feitas nas caixas, nao sendo permitida

a enfiayao de condutores emendados, conforme disposi^ao da NBR 5410. 0 isolamento das

emendas e deriva9oes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores

utilizados.

A enfia9ao sera feita corn o menor numero possivel de emendas, caso em que deverao

ser seguidas as prescriyoes abaixo:

• limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

• para circuitos de tensao entre fases inferior a 240V, isolar as emendas corn fita

isolante formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condut^

• executar todas as emendas dentro das caixas. ; /

^
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Nas tubulayoes de plsos, somente iniciar a enfia^ao apos o seu acabamento. Todos os

condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticals longos deverao ser suportados na extremidade superior

do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificayao do isolamento na saida

do eletroduto, e nao aplicar esforyos nos terminals.

7.2.1.2.4 CABOS - INSTALA^AO DE CABOS

Os condutores deverao ser identificados corn o codigo do circuito por meio de

indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de junyao, chaves e onde mais se fa^a

necessano.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas corn conectores de pressao ou

luvas de aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas corn luvas isoladas, deverao

ser revestidas corn flta de borracha moldavel ate se obter uma superficie uniforme, sobre a qual

serao aplicadas, em meia sobreposi<?ao, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da

reposi^ao do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

As emendas dos cabos corn isolamento superior a 1000V deverao ser executadas

conforme recomenda^Qes do fabricante.

Circuito de audio, radio frequencia e de computa^ao deverao ser afastados de circuitos

de for^a, tendo em vista a ocon'encia de induyao, de acordo corn os padroes aplicaveis a cada

classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, nao deverao ser expostas a umidade

do ar ambiente, exceto pelo espa^o de tempo estritamente necessario a execu^ao de emendas,

jun^oes ou terminals.

Instalayao de Cabos em Linhas Subterraneas

Em linhas subten'aneas, os condutores nao poderao ser enterrados diretamente no solo,

devendo, obrigatoriamente, ser em dutos dotados de prote^ao contra corrosao ou, ainda, outro

tipo de dutos que assegurem prote^ao mecanica aos condutores e permitam sua facil

substitui^ao em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras

superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto a^o galvanizado pesado fixado corn

abrayadeira.

Na enfiayao das instala^oes subterraneas, os cabos nao deverao estar sujeitos a esforyos

de tra^ao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores. Todost^s

condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.
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Instalayao de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfia^ao de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e

eletrodutos, corn ar comprimido ou corn passagem de bucha embebida em verniz isolante ou

parafma. 0 lubrificante para facilitar a enfia^ao, se necessario, devera ser adequado a finalidade

e compativel corn o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial

neutro e vaselma industrial neutra, porem, nao ser^ permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivayoes de condutores so serao aprovadas em caixas. Nao serao

permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As liga^oes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao obedecer aos

segumtes cntenos:

• cabos e cordoes flexivels, de bitola igual ou menor que 4 mm2, terao as pontas

dos condutores previamente endurecidas corn soldas de estanho;

• condutores de se^ao maior que os acima especificados serao ligados, sem solda,

por conectores de pressao ou terminals de aperto.

7.2.1.2.5 ATERRAMENTO E PROTE^AO CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS ATERRAMENTO

A instalayao do sistema do SPDA devera seguir os projetos conforma Folha 23/24 e

24/24.

As malhas de aterramento deverao ser executadas de acordo corn os detalhes do projeto.

Nao sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligayoes mec^nicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de conectores

de bronze apropriados para dots cabos e haste. Todas as ligayoes aparafusadas, onde permitidas,

devem ser feitas par conectores de bronze corn porcas, parafusos e arruelas de material nao

corrosivel.

Para-raios

A montagem dos para-raios nos pastes devera ser feita de acordo corn os defalhes

indicados no prqjeto. As conexoes entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos

para-raios deverao ser feitas atraves de conectores de bronze.

Na instala^ao do cabo de descida dos para-raios deverao ser evitadas curvas menores

que 90°. A descida do cabo devem ser na parte interna vazia do paste circular de concreto.

A captayao do sistema do SPDA sera aerea entre poste fazendo uma malha corn de^idas

nos pastes de concreto e interllgada a malha de aten'amento
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7.2.1.2.6 MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUI^AO

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser

nivelados e aprumados. Os quadras eletricos dos CCM's e QBBT serao tipo painel auto

sustentavel, deverao ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto

ordenado.

Os quadras para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base no

piso, atraves de chumbadores, em quantidades e dimensoes necessarias a sua perfeita fixa^ao.

A fixayao dos eletrodutos aos quadras sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas.

Apos a conclusao da montagem, da enfia^ao e da instala^ao de todos os equipamentos, devera

ser feita medi(;ao do isolamento, cujo valor nao devera ser inferior ao da tabela 51 da NBR

5410.

7.2.1.2.7 BARRAMENTOS

Os barramentos indicados no projeto serao constituidos por peyas rigidas de cobre

eletrolitico nu, cujas diferentes fases serao identificadas por cores convencionais: verde,

amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os barramentos deverao ser firmemente fixados sobre

isoladores.

8 RECEBIMENTO

8.1 GENERALIDADES

0 recebimento das instala^oes eletricas estara condicionado a aprovayao dos materials,

dos equipamentos e da execu(?ao dos services pela Fiscaliza^ao. Alem disso, as instalayoes

eletricas somente poderao ser recebidas quando entregues em perfeitas condi^oes de

funcionamento, comprovadas pela Fiscaliza(;ao e ligadas a rede de concessionaria de energia

local.

As instala<?oes eletricas so poderao ser executadas corn material e equipamentos

examinados e aprovados pela Fiscalizayao. A execuyao devera ser inspecionada durante todas

as fases de execuyao, bem como apos a conclusao, para comprovar o cumprimento d^s

exigencias do contrato e desta Pratica.
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Eventuais altera^oes em relayao ao projeto somente poderao ser aceitas se aprovadas

pela Fiscalizayao. A aprovayao acima referida nao isentara a Contratada de sua

responsabilidade.

8.2 VERIFICACAO FINAL DAS INSTALA^OES

A Fiscallza^ao efetuara a inspe9ao de recebimento das instala^oes, conforme prescri^ao

do capitulo 7 daNBR 5410. Serao examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos

instalados, no que se refere as especificayoes e perfeito estado.

Sera verificada a instalayao dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos

terminals e resistencia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR

5410.

Seratambem conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra)

foram colocados no mesmo eletroduto. Sera verificado o sistema de iluminayao e tomadas no

que se refere a localiza^ao, fixayoes, acendimentos das lampadas e energizayao das tomadas.

Serao verificados os quadros eletricos quanto a operayao dos disjuntores, aperto dos

terminals dos condutores, proteyao contra contatos diretos e funcionamento de todos os

circuitos corn carga total; tambem serao conferidas as etiquetas de identificayao dos circuitos,

a placa de identifica^ao do quadro, observada a facilidade de abertura e fechamento da porta,

bem como o funcionamento do trinco e fechadm'a.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando

o seu sentido de rotayao e as condi^oes de ajuste dos dispositivos de proteyao. Serao verificados

a instalayao dos para-raios, as conexoes das hastes corn os cabos de descida, o caminhamento

dos cabos de descida e suas conexoes corn a rede de terra.

Sera examinada a rede de terra para verificayao do aperto das conexoes, quando

acessiveis, sendo feita a mediyao da resistencia de aterramento.

• fixa^ao dos equipamentos;

• espayamentos e isolamento entre fases e entre fases e terra;

• condiyoes e ajustes dos dispositivos de proteyao;

• existencia de esquemas, placas de advertencia de perigo, proibiyao de entrada a

pessoas nao autorizadas e outros avisos;

• aperto das conexoes dos terminals dos equipamentos e dos condutores

aterramento;
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• opera^ao mecanica e funcionamento dos intertravamentos mecanicos e eletricos;

• facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e

fechadura.

9 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execu^ao de serviyos de Instalayoes Eletricas devera atender tambem as segulntes

Normas e Praticas Complementares:

• Praticas de Projeto, Construyao e Manutenyao de Edificios Publicos Federals;

• Normas da ABNT e do INMETRO:

o NBR 5410 - Instalayoes Eletricas de Baixa Tensao - Procedimento

o NBR 5419 - Prote^ao de Estruturas contra Descargas Eletricas

Atmosfericas - Procedimento

• Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federals, Estaduais e Municipais,

inclusive normas de concessionarias de serviyos publicos;

• Instruyoes e Resolu(;oes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

10 REPAROS E LIMPEZA GEI^AL DA OBRA

Apos a conclusao das obras e serviyos seus acessos e complementos e tambem durante

sua execuyao, deverao ser reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens, materials,

equipamentos, etc., sem onus para a CONTRATANTE, danlficados por culpa da

CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras ou services existentes, vizinhos

ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados da propria obra.

10.1 REMO^AO DO CANTEIRO

Terminada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a retirada das instala^oes do
r

canteiro de obras e services e promover a limpeza geral das obras e services, e de ^us

complementos.
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10.2 LIMPEZA

10.2.1 LIMPEZA PREVENTIVA

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza da obra e de seus

complementos removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro

de obras e servi^os e adjacencias provocados corn a execuyao da obra, para bota fora apropriado;

sem causar poeiras e ou transtornos a terceiros.

10.2.2 LIMPEZA FINAL

Deverao ser prevlamente retirados todos os detritos e restos de materials de todas as

partes da obra e de seus complementos, que serao removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral da obra e de seus complcmentos para evitar

resto de entulhos.

10.2.3 TRATAMENTO FINAL

Apos a conclusao da limpeza externa da obra, fica considerada executada.

11 RECEBIMENTO DAS OBRAS E SERVICOS

Concluidos todas as obt'as e serviyos, objetos dessa contratapao, se estiverem em

perfeitas condi^oes atestadapela FISCALIZAQAO, e apos efetuados todos os testes e ensaios

necessaries, bem como recebida toda a documentayao exigida neste memorial e nos demais

documentos contratuais, serao reccbidos provisoriamente por esta atraves de Termo de

Recebimento Provisorio Parclal, emitido juntamente corn a ultima medi^ao.

Decomdos 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da Contratada, as

obras e os serviyos serao recebidos provisoriamente pela Fiscalizayao ou por uma comissao

designada pela MF, composta de pelo menos 03 membros, e que lavrara "Termo de

Recebimento Provisorio", que e o documento habil para Hberayao da garantia complementar.

A Contratada fica obrigada a manter as obras e os serviyos par sua conta e risco, ate a lavratura

do "Termo de Recebimento Definitivo", em perfeitas condi^oes de conservayao

funcionamento.



39

Decomdos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do "Termo de Recebimento

Provisorio", se os services de corre^ao das anormalidades por ventura verificadas forem

executados e aceitos pela Fiscaliza^ao ou pela Comissao, e comprovado o pagamento da

contribuiyao devida a Previdencia Social relativa ao periodo de execu^ao das obras e dos

services, sera lavrado o "Termo de Recebimento Defmitivo".

Aceitas as obras e os serviyos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,

correyao e seguran^a dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Desde o recebimento provisorio, o MF entrara de posse plena das obras e serviyos,

podendo utlliza-los. Este fato sera levado em considerayao quando do recebimento definitivo,

para os defeitos de origem da utilizayao normal.

0 recebimento em geral tambem devera estar de acordo corn a NBR-5675.

12 ANEXOS

Anexos entregues juntamente corn este memorial:

• Projetos eletricos;

• Lista de materials na planilha de oryamentos;

• Planilha de Composiyoes de Custos;

• Cronograma Fisico-Financeiro;

• PIanilha de cotayoes dos fornecedores.

Formiga, 14 dejulho de 2021.
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