FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Lfda

1. ESPECIFICACOES TECNICAS
1.1 EXECUCAO

A execucao da obra devera estar de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, memoriais,
projetos executivos e demais dados técnicos fornecidos e/ou informados, sendo que caso
ocorra divergéncia e falta de especificagfes para a execucdo de algum item da obra a mesma
deverd comunicar por escrito e solicitar a corre¢cdo da divergéncia, ndo cabendo, portanto, a
alegacdo de desconhecimento ou falta de informacdo no caso da ocorréncia de problemas

executivos.

E de responsabilidade do Responsavel Técnico da empresa a conferéncia dos projetos
apresentados, e quaisquer divergéncias ou falhas de calculo de quantidades ocorridas deverao
ser comunicadas por escrito a Prefeitura Municipal.

Caso haja a necessidade de alteracdo de projeto a mesma devera ser solicitada por escrito a
Prefeitura Municipal, que ir4 entrar em contato com a empresa executora do projeto para que
seja verificada a viabilidade técnica da alteracdo solicitada. A empresa executora devera
apresentar declaracdo assinada pelo responsavel técnico e pelo proprietario da empresa (ou
procurador legal) atestando que foram realizadas as conferéncias mencionadas acima, no ato

da assinatura da ordem de servigo.

A empreiteira deverd apresentar, de inicio, plano detalhado de execugédo da obra, tendo em
vista seu arsenal de recursos e equipamentos, a necessidade de se concluir a obra em curto

espaco de tempo, os embaracgos de agua, etc. Deverd informar:

i.  Se vai cravar as estacas sobre o aterro atual, para desaterro posterior (necessario para

a construcdo dos blocos sobre estacas e das paredes do pegéao;

ii. Se vai aterrar area maior que a necessaria, tendo em vista isolar a agua do corrego

para construcéo das bases;
iii.  Se adotara outra sequéncia além dessa;
iv.  Que equipamento utilizara para rebaixamento do lencol, e por quanto tempo;
v.  Se usara guindaste, munck ou carregadeira para montar as vigas;

vi.  Cronograma semanal com todas as a¢des previstas.

E de se esperar que a ponte seja iniciada em periodo de poucas chuvas, quando o nivel das

aguas atingir a cota 944,5 m, ou ligeiramente superior, aproximadamente. Sugere-se:
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a. No aterro atual locar e cravar as estacas paralisando-as 10 cm acima da cota de

arrasamento prevista;

b. Aterrar area maior nas laterais das ombreiras, com sobras de 2 m de terra, pelo menos,
na cota 945,5 m, para conter o ingresso de agua nas areas de constru¢do dos blocos
de fundacéo;

c. Promover o desaterro da regido das ombreiras até a cota 945,5 m;

d. Escavar os blocos de fundagédo, tendo em obra equipamento de rebaixamento de lencol,
se preciso, para resolver eventuais embaracos de agua possibilitando armar formas,

ferragens e concretar as fundagoes;

e. Apds concretar as ombreiras até o nivel do tabuleiro, promover reaterro compactado

nas laterais, até a cota atual (949,04 m);
f. Montar as vigas metalicas, formas e escoramentos do tabuleiro;

g. Promover o aterro complementar até a cota (950,04 m).

1.2 SERVICOS PRELIMINARES

1.2.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A mobilizacao e desmobilizacdo da obra devera contemplar a carga, transporte e descarga de
equipamentos de obras, materiais de canteiros, ferramentaria, etc., necessarios ao inicio das

obras.

1.2.2 DEMOLICOES

O servico compreende a retirada/demolicdo de elementos existentes, concreto (ponte
existente). O servico deverd ser feito utilizando equipamentos e ferramentas adequadas,
seguindo as normas de seguranca. Recomenda-se 0 uso de retroescavadeira ou escavadeira
com martelete pneumatico (picdo), criando-se acessos para posicionar esse equipamento na

lateral da calha do Rio, permitindo quebrar o concreto por baixo.

Esta operacdo devera ser cuidadosamente planejada pela empreiteira, em conjunto com a
fiscalizacdo das obras, de modo a se obter demalicdo controlada, sem riscos de danos a ponte
nova. Se for o caso, que se amarrem cabos de aco impossibilitando que partes da ponte

demolida se movimente na queda rumo a ponte nova.
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Recomenda-se que sejam feitos cortes junto as fundacbes, e posteriormente junto ao vao

central das longarinas e tabuleiro, de forma que a ponte tombe para o leito do rio.

Por importar em intervencdo no curso de agua a operacdo deverd ser e aprovada e

acompanhada pelo 6rgdo ambiental municipal.

\

Recomenda-se concretar a ponte projetada previamente a demolicAo da existente,

aproveitando-a como escoramento para a ponte nova.

1.2.3 CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras e Servigos compreende todas as instala¢des provisérias executadas junto
a area da obra, com a finalidade de garantir condicdes adequadas de trabalho, abrigo,
seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execucgdo da

obra, inclusive equipamentos e elementos necessarios a sua execuc¢éo e identifica¢ao.

A instalacéo dos itens indicados na planilha, e de outros, porventura necessarios, serdo objeto
de aprovacgéo pela CONTRATANTE da obra.

Todos os elementos componentes do canteiro de obras e servigos deverdo ser mantidos em

permanente estado de limpeza, higiene e conservacao.

O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio. Suas instalacdes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condicbes
adequadas de protegdo e seguranga aos trabalhadores e a terceiros, conforme especificacdes
contidas nas Secdes | a X1V, da Lei 6.514/77, que altera o Cap. 5 da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranga e

Medicina do Trabalho.

Prevé-se em planilha a instalacdo de “container’. A critério da CONTRATADA, e com a
anuéncia da CONTRATANTE, o “container” pode ser substituido por barracdo de obras
provisorio, em chapas de madeira compensada, e mesmo até, quando a situacao assim o
recomendar, podera ser alugado um imovel préximo a obra, visando melhor abrigar a estrutura.
Nessas situagdes, ndo havera acréscimo de nenhum 6nus a CONTRATANTE, sendo que,
todas as exigéncias referenciadas pelas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
deverdo ser respeitadas e atendidas. Da mesma forma, poder-se-a utilizar espaco existente,
desde que aprovado pela CONTRATANTE.

Deverdo ser aprovados, junto & CONTRATANTE, as instalacdes do canteiro propostas pela

Construtora, que atenda a NBR-7678 - “Seguranga na execucdo de obras e servicos de

construcao”.
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1.2.4 ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA E OU GRUPO GERADOR

As instalacGes provisérias de energia elétrica deverdo ser dimensionadas para atenderem
todas as necessidades dos equipamentos que serdo utilizados no andamento das obras e

funcionamento do canteiro e sdo de responsabilidade da contratada.

A instalacdo proviséria de energia elétrica devera atender, na integra, as normas da
concessionaria de energia elétrica local bem como a NR-18.

Caso nao houver energia disponivel nos locais, devera ser usado um grupo gerador.

1.2.5 LOCACAO DA OBRA

Sera procedida a locacgéo, seguindo as dimensdes contidas no projeto. A locacdo da obra sera
realizada através de gabarito de tdbuas corridas pontaletadas. Este servico consiste em
executar o tracado da obra em madeira e deve locar os pontos principais da construcao tais
como: eixos dos pilares e eixo das fundagdes. Esta locacdo planimétrica se fard com ajuda da

planta de implantagéo.

A madeira podera ser em tabuas de pinho ou outra aceita pela FISCALIZACAO. As madeiras
devem ser niveladas, bem fixadas em pontaletes e travadas para resistirem a tensao dos fios

de demarcagédo, sem oscilar nem fugir da posi¢éo correta.

N&o pode ser permitido que se encoste ao quadro de madeira como apoio do corpo, pois isto

pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

A topografia devera realizar os cruzamentos dos pontos para se determinar 0s eixos. Serdo
fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta
vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessarios a

conferéncia e inicio das obras.

1.3 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

1.3.1 ENGENHEIRO PLENO DE OBRAS

A obra devera ser chefiada por profissional habilitado em Engenharia Civil experiente, que
respondera tecnicamente pela obra. Este devera apresentar sua ART- CREA, no primeiro dia
de obras, razdo pela qual aconselha-se antecipar a emissao desta, junto ao CREA, na data de

assinatura do contrato.
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A medicao deste item contemplara as horas efetivamente trabalhadas, por este profissional, na
obra em questdo, até o limite maximo planilhado, valendo-se a FISCALIZACAO por folha de

ponto, se preciso.

1.3.2 ENCARREGADO

Idem item anterior, “mutatis mutandis”.

1.4 SINALIZAGCAO E PROTECAO DA OBRA

A tela tapume em polietileno, séo telas extrudadas e com alta pigmentacdo que proporciona

melhor visualizagéo.

A mesma, sera utilizada com a fungcdo de sinalizacdo e delimitacdo da obra restringindo o
acesso e manter a seguranca dos trabalhadores e de quem circule em torno da obra.

A medicao deste item contemplara por metro linear de tela, mediante quantitativo descrito em
planilna e aprovacédo da FISCALIZACAO.

1.5 ESCAVACOES INICIAIS

Os servicgos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno, escavacoes
mecanicas de valas e transporte do material escavado, com caminhdo basculante, até o local

de depdsito.

Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da area, retirando entulhos,

tocos, raizes, etc, até os limites a serem atingidos pela terraplanagem.

A escavacdo devera ser feita mecanicamente, com 0 uso de escavadeira hidraulica.
Dependendo de eventualidades especificas e sempre com autorizacdo da FISCALIZACAO, a
escavacdo podera ser feita manualmente, ap0s constatada a impossibilidade do uso de

maquinas.

1.6 INFRAESTRUTURA

1.6.1 ESTACAS TIPO STRAUSS

Trata-se de estacas moldadas in loco, executadas através de escavagao por sonda especifica,

denominada piteira, com uso de revestimento recuperavel em toda profundidade, ou parcial,
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quando o terreno assim o permitir. As estacas em consideracdo devem apresentar secao

circular, com diametro de 38 cm e fck = 20 MPa.
A executante deve proceder a locagcdo das estacas no campo em atendimento ao projeto.

As davidas ou problemas devem ser resolvidos com a FISCALIZACAO antes do inicio da
implantacéo das estacas.

Na implantagdo das estacas a executante deve atender as profundidades previstas no projeto.

As possiveis alterac6es nas profundidades das estacas somente podem ser processadas apos
autorizacao prévia por parte da FISCALIZACAO da obra.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se
atinja a cota de arrasamento prevista, ndo se admitindo qualquer outra ferramenta para este

servico. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente
com pequena inclinagédo para cima, em camadas de pequena espessura iniciando da borda em
direcdo ao centro da estaca, as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios

eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento pelo menos 15 cm, salvo especificagdo de

projeto.

O dimensionamento e execucdo das estacas devem atender as normas NBR 6118(1) e NBR
6122(2).

De maneira geral a estaca tipo Strauss nao pode ser utilizada em terrenos com nivel d’agua
elevado, face as impossibilidades construtivas, e forma a garantir-se a qualidade desejavel,
mas no caso em pauta, dadas as caracteristicas do perfil geotécnico, poderdo ser empregadas

com os devidos cuidados por parte do executor.

A perfuragdo deve ser iniciada com a escavacao, no didmetro previsto da estaca, até a
profundidade de 2 m, servindo de guia para a introducdo do primeiro tubo de revestimento,
denominado coroa, por apresentar sua extremidade inferior dentada. Na sequéncia a
escavacao se da pela introducdo da piteira que, por meio de golpes sucessivos, retira 0 solo no

interior do tubo.

Ao atingir a profundidade desejada, deve ser efetuada a limpeza completa do fundo da
perfuracdo, com eliminacdo da lama e 4gua eventualmente acumulada. A concretagem deve
ser iniciada com uma primeira coluna de 1 m, devidamente apiloada pelo pildo metalico,
objetivando a formagao de um bulbo na base da estaca. As novas colunas de 1 m devem ser

executadas com a posterior retirada dos tubos de revestimento.
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A retirada dos tubos deve ser processada através do auxilio de guinchos mecénicos. Toda a
concretagem e retirada dos tubos devem ser efetuadas com o maximo cuidado para evitar-se a

ocorréncia de descontinuidades na estaca.

Caso se constate a ocorréncia de agua no fundo da escavacdo, nao retiravel por
bombeamento, a executante deve lancar concreto seco para efetuar a obturacéo do furo.

Durante a concretagem e apiloamento, devem ser evitados contatos do pildo com o solo das

paredes, de sorte a eliminar-se desabamentos e mistura do solo com o concreto.

Todas as estacas tipo Strauss devem ser armadas com recobrimento minimo de 3 cm, estribos
gue permitam a livre passagem do pilao metalico.

O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

by

a) slump-test conforme NBR NM 67(3), de cada caminhdo betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do lancamento; o material deve ser liberado para langamento desde que
0 abatimento esteja compreendido dentro da variacdo especificada na dosagem do concreto no

projeto;
b) moldagem de 4 corpos-de-prova de todo o caminhao betoneira, conforme NBR 5738(4);

c) determinacgé&o da resisténcia a compresséo simples, conforme NBR 5739(5), aos 7 e 28 dias

de cura.

Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacéo da resisténcia a compressao simples,

7

cada amostra é constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma amassada, no
mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar correlacionados

com as estacas e o0 caminhao betoneira.

Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores obtidos

no ensaio de resisténcia a compressao simples.

A contratada deve manter registro completo da cravacdo de cada estaca, em duas vias, uma

destinada a fiscalizagdo. Devem constar neste registro 0os seguintes elementos:
a) numero e a localizagao da estaca;

b) dimensbes da estaca;

c) data da escavacao: inicio e fim;

d) data da concretagem;

e) volume de concreto consumido;

f) cota do terreno no local da execugéo;
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g) nivel d’agua;

h) caracteristicas dos equipamentos de execucao;

i) duracdo de qualquer interrup¢éo na execucao e hora em que ela ocorreu;

j) cota final da ponta da estaca,

k) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

[) comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
m) desaprumo e desvio de locagéo;

n) anormalidade de execucéo;

0) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

N&o s&o aceitas estacas que nédo tenham sido registradas pela FISCALIZACAO.

Sempre que houver dividas sobre uma estaca, a FISCALIZACAO deve exigir a comprovacao
de seu comportamento. Se essa comprovacdo nao for julgada suficiente e, dependendo da
natureza da duvida, a estaca pode ser substituida, através do seu comportamento comprovado
por prova de carga conforme recomendacdes da NBR 6122(5). Todos estes procedimentos

n&o acarretam 6nus para a FISCALIZACAO.

Deve ser constante a comparacdo dos comprimentos encontrados na obra com 0s previstos

em projeto.

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as

exigéncias de materiais e de execucgéo estabelecidas nesta especificacao.

O concreto é aceito se apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples aos 28 dias
de cura, determinada conforme NBR 12655(6), igual ou superior a 20 MPa, ou a especificada

em projeto.

A estaca é aceita desde que: Sua excentricidade, em relacdo ao projeto, seja de até 10% do

diametro do circulo que a inscreva,;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados & FISCALIZACAQ para verificacéo

das novas condicdes.

As estacas executadas e aceitas pela fiscalizacdo devem ser medidas em metros Uteis (m),
considerado entre as cotas da ponta da estaca e a do seu arrasamento para engastamento no

bloco de coroamento, e os didmetros nominais correspondentes.
N&o devem ser computados, para efeito de medicdo os comprimentos correspondentes:

a) as estacas rejeitadas pela fiscalizacéo;

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Ltda

b) as estacas defeituosas removidas apds a execucdo, ou abandonadas nos locais em que

foram executadas;
c) as partes defeituosas, que foram cortadas;

As estacas sao pagas conforme 0s respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estéo
inclusos: transporte, materiais, perdas, abrangendo inclusive a mé&o-de-obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos Servicos, e outros recursos utilizados na

execugao dos servigos.

Os blocos de coroamento excluem-se destes, pois devem ser medidos e pagos a parte das
estacas.

1.6.2 BLOCOS DE FUNDACAO

Os blocos de fundagdo seréo instalados em duas dimensdes, conforme especificado em

projeto:
» 58x58x65 cm;
» 153x58x65 cm.

Devera ser lancado e desempenado lastro de concreto magro de espessura 5 cm sobre o

fundo da vala compactado mecanicamente.

As armagdes dos blocos deverdo ser executadas conforme projeto.

a) CONCRETO ESTRUTURAL 25 MPA
O concreto dos blocos de fundacgéo, das vigas (pegao) sera de fck minimo de 25 MPa.

Além de todas as condi¢Bes gerais estabelecidas nas especificacdes e relacionadas a boa
técnica de execucdo, e ao atendimento das Normas Brasileiras, dever-se-4 também obedecer

as condi¢cdes a seguir descritas:

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores
de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem, no concreto,
efeitos benéficos a sua utilizacdo, conforme comprovacdo em ensaios de laboratorio, a critério
da FISCALIZACAO.
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Dadas as caracteristicas peculiares de comportamentos dos cimentos, eventuais misturas de
diferentes marcas poderdo implicar em defeitos inconvenientes, tais como trincas, fissuras e
mudanca de coloracdo no caso de concreto aparente. Desta forma, o emprego de misturas de

cimento ficara na dependéncia de uma aprovacéo da FISCALIZACAO.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser de areia natural, isto
€, quartzosa, de gréos angulosos e asperos, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
estaveis, ndo devendo conter, em ambos 0s casos, quantidades nocivas de impurezas

organicas terrosas, ou de material pulverulento.

O agregado graudo devera ser de pedra britada, com arestas vivas, isento de p6 de pedra,

materiais organicos ou terrosos.

A 4gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar

as reacdes com compostos de cimento, como alcalis ou materiais organicos em suspensao.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade e a
resisténcia caracteristica a compressdo (fck) indicada nos projetos. Para isso devera

apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre este requisito.

O concreto em inicio de pega, devido & demora em sua aplicagéo, ndo poderé ser remisturado
para novo aproveitamento, devendo ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

CONTRATADA nenhuma remuneragao por esta perda.

A mistura do concreto com betoneira mecanica na obra deverd obedecer as especificagbes
contidas na NBR-6118.

O lancamento de concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, sé podera ser feito
durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a
10°C nem superior a 32°C. Esta operacao nao podera ser feita em caso de chuva muito forte.
Em nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto apds o inicio de pega. Todo o concreto
sera lancado em subcamadas continuas, aproximadamente horizontais. A altura de lancamento
do concreto ndo deve ser superior a 1,50 m, devendo-se no caso do lancamento de alturas
maiores, serem previstas aberturas nas formas para o lancamento de alturas maiores, para o

langcamento e adensamento do concreto.

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de vibragcdo. O numero e

tipo de vibradores, bem como sua localizag&o, serdo determinados pela FISCALIZACAO;

As superficies do concreto serdo protegidas contra condi¢cdes atmosféricas causadoras de

secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br


mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

11

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Lfda

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, e a aspersdo de agua deverd se prolongar por sete

dias.

b) FORMA DESFORMA
A execucao das formas devera obedecer as normas técnicas vigentes.
As formas poderao ser feitas de compensado resinado espessura minima de 12 mm.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos ou vazios

deixados por nés, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem utilizadas, devera ser de 25 mm, no caso da madeira

compensada, sera de no minimo 12 mm.

As formas deveréo estar de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Qualquer parte da
estrutura que se afastar das dimensfes e/ou posi¢cbes indicadas nos desenhos, devera ser
removida e substituida sem 6nus adicional para 0 CONTRATANTE.

As formas deveréo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do langcamento
e da vibragdo do concreto. Mantendo-se rigidamente na posicdo correta sem sofrer
deformacg0es, deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem e serem untadas com produto que facilite a desforma sem

manchar a superficie do concreto.

Antes de qualquer concretagem, a FISCALIZACAO fara uma inspecéo para certificar-se de que
as formas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos, serragem ou cOrpos

estranhos e de que a armadura esta de acordo com o projeto.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do lance anteriormente
executado, em no minimo 0,10 m e fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de
maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas ndo se alarguem e nao permitam
desvios ou perda de argamassa nas juntas de construcdo. Serdo usados, se necessario,
vedacdo com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para manter firmes as formas

remontadas contra o concreto endurecido.

Os arames ou tirantes para fixacdo das formas deverdo ter suas pontas posteriormente
cortadas no interior de uma cavidade no concreto, com 40 mm de didmetro e 30 mm de
profundidade. Em ambos os casos, as extremidades deverdo receber tratamento com
argamassa seca socada (Dry-Pack). Sempre que necessario o escoramento das formas, este

devera ser realizado.
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c) ARMACAO DE ACO CA-50 E ACO CA-60

As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas sendo que os trabalhos de
retificacdo, corte e dobramento deveréo ser efetuados com todo o cuidado para que ndo sejam
prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material. Os dobramentos das barras deverao
ser feitos a frio obedecendo-se ao especificado na NBR-7480.

Emenda das barras deverdo ser feitas obedecendo rigorosamente os detalhes em projeto e a
NBR-6118.

Nas lajes devera ser feita amarracdo dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que, a

montagem deverd estar concluida antes do inicio da concretagem.
Na montagem das armaduras devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se mantenha
firme durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das barras
entre as faces internas das formas. Permite-se, para isso, o uso de arame ou dispositivo de ago

(caranguejo, etc.), desde que nado sejam apoiados sobre o concreto magro.

Nunca, porém, serd admitido o emprego de ago cujo comprimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou projetos, prevalecendo

a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracdo deverd ser feita utilizando-se arame recozido,
ou entéo, pontos de solda, a critério da FISCALIZA(;AO.

Na instalagdo das formas deverdo ser obedecidas todas as especificagbes contidas nos

desenhos com atencao especial para o recobrimento da armadura.

Todos os cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto. A fim
de manter a armadura afastada das formas (cobrimento), ndo deverao ser usados espacadores
de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa com traco 1:2 (cimento e areia em
volume), mantendo-se relacdo agua/cimento, maxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao

cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arame para fixacdo das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de espera, deverao estar
livres de contaminacédo, tais como incrustacdes de argamassa, salpico de 6leos ou tintas,
escamas de laminacao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas

superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural

depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a concretagem. As armaduras
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instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela FISCALIZACAO e
removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0 CONTRATANTE.

Detalhes executivos deverdo ser realizados pelo executor (com assinatura e memoria de

célculo do calculista) e aprovados pela FISCALIZACAO.

1.7 MESOESTRUTURA

A mesoestrutura, constituida pelas vigas, € o elemento que recebe os esforcos da
superestrutura e os transmite a infraestrutura, em conjunto com os esfor¢cos recebidos
diretamente de outras forgas. A concretagem, forma/desforma e armagéo das vigas devem

seguir as especificagdes descritas em 4.6.2.a, b e c, respectivamente.

1.8 SUPERESTRUTURA

Serd composta por tabuleiro em concreto armado com fck= 30 MPa e espessura de 0,20 m,

apoiado sobre longarinas metalicas conforme projeto estrutural.

No encontro das Longarinas (Vigas Principais) com as Cabeceiras haverd um aparelho de
apoio Fretado “NEOPRENE” (Elastémero), entre o concreto e o metal, com 30 mm de
espessura e dimensfBes de 220x220x30 mm, na quantidade de 4 pecas, permitindo uma
adequada transferéncia de carga evitando o atrito direto entre o concreto e o metal. Se
necessario dever-se-a elevar a altura do concreto da VIGA DE TOPO, para compensar o
nivelamento entre o piso do tabuleiro e a VIGA CABECA.

Em uma das ombreiras o NEOPRENE serd fixado no concreto de modo a limitar a

movimentagao longitudinal.
As transversinas serdo fixadas através de chapas de fixacédo parafusadas CH 572x108x10 mm.

A estrutura metdlica sera& em aco de baixa liga, alta resisténcia mecanica e resistente a
corrosdo atmosférica tipo ASTM A588 com limite de escoamento Fy>345 MPa. Os conectores
serdo em perfil U laminado tipo ASTM A36 com Fy > 250 MPa.

A estrutura deverad ser soldada na oficina e parafusada no campo, com parafusos ASTM

A325F tipo 3 ou galvanizados.

O preparo das Superficies devera ser realizado por meio de jateamento abrasivo seco padrdo
SA 3 conforme norma SIS 055900, SSPC-SP-5 ao metal branco com utilizacéo de Granalha de
Aco. A pintura de fundo sera em EpOxi tolerante a superficie (125 micrometros) duas deméaos e

a pintura de acabamento em Poliuretano Acrilico alifatico (125 micrémetros), duas demaos.
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Todas as quinas de concreto receberdo chanfro 2x2 cm. A concretagem, forma/desforma e
armacdo das vigas devem seguir as especificacbes descritas em 4.6.2.a, b e c,

respectivamente. O escoramento da laje sera feito nas préprias longarinas metélicas.

A FISCALIZACAO podera exigir o fornecimento da nota fiscal de compra das estacas e
estrutura metalica, para comprovacgao da qualidade do aco. Se néo for satisfatério podera ser
exigida bateria de testes.

1.9 GUARDA CORPO

Serdo executados guarda-corpos ao longo de toda a extensdo da ponte, nas duas laterais,
construidos em tubo galvanizado DIN 2440 d= 2"x3,75 mm, com subdivisdes, altura acabada
de 1,10 m intertravados de acordo com o projeto, fornecendo assim maior seguranca e

protecdo aos seus usuarios.

O preparo das Superficies devera ser realizado por meio de jateamento abrasivo seco padrao
SA 3 conforme norma SIS 055900, SSPC-SP-5 ao metal branco com utilizagéo de Granalha de
Aco. A pintura de fundo serd em Epoxi tolerante a superficie (125 micrémetros) duas demaos e

a pintura de acabamento em Poliuretano Acrilico alifatico (125 micrémetros), duas demaos.

1.10 OBRAS DE ACESSO A PONTE

1.10.1 TERRAPLANAGEM

As obras de terraplanagem complementar serdo feitas pela CONTRATADA, até o limite

planilhado, e pela CONTRATANTE, para ajustar o greide de entrada e de saida da ponte.

Os servigos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno, escavacgoes

mecanicas de valas e regularizagdo com rolo vibratorio.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matéria organica, micacea e diatomacea.

Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte nem expansao maior do que 4%, salvo se indicado em contrario pelo

projeto.

E sempre aconselhavel que, na construcdo de um aterro, seja lancada uma primeira camada
de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, a qual atuard como dreno

para as aguas de infiltracdo no aterro.

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

15

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Lfda

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensfes tais, que permitam as
operacfes necessarias a compactacdo. Para o corpo dos aterros a espessura da camada solta
ndo devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, essa espessura ndo devera ultrapassar
20 cm.

Quando excepcionalmente e, a critério da FISCALIZACAO, for empregado material de 32
categoria na execucao dos aterros, os fragmentos de rocha deverdo ter, no maximo, 30 dm3 de
volume individualmente. A conformacdo das camadas devera ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado.

Devera ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser
providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de protecao,
desde que previsto no projeto. Todas as camadas deverdo ser convenientemente
compactadas. Para o corpo do aterro, deverdo sé-lo na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até
se obter a massa especifica aparente maxima seca correspondente a 95% da massa

especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Para as camadas finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da

massa especifica aparente maxima seca, do mesmo ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactagdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidades exigidas.

Durante a construcdo dos aterros, 0s servigcos ja executados deverdo ser mantidos com boa

conformagéo e permanente drenagem superficial.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-se

a conformacéo da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
v/ variacao da altura maxima de +/- 5 cm para o eixo e bordos;

v/ variacdo maxima da largura + 30 cm para a plataforma, ndo se admitindo variacdo para

menos.
O controle seréa efetuado por nivelamento do eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacao dos taludes, sera verificado pela
FISCALIZACAO, de acordo com o projeto.

O controle tecnoldgico sera realizado através de ensaios de compactagao.
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A demarcacdo e acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por equipe
de topografia da CONTRATADA e liberada pela FISCALIZACAO.

Compete & FISCALIZACAO aprovar as Notas de Servico elaboradas pela CONTRATADA,
apos a locagéo, conforme larguras, profundidades e declividades fornecidas pelo projeto.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar
retrabalho para remover sedimentos de erosGes e desbarrancamentos inerentes as acdes das

chuvas.

Eventuais esgotamentos de dguas nascentes no fundo das escavacdes das valas poderdo ser
drenadas por bombeamento, constatada a impossibilidade para drenagem através do ponto de
lancamento da rede.

A execucdo dos servicos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes.
Em caso de divergéncia entre elementos do projeto, serdo obedecidos 0s seguintes casos:

v divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensdes medidas em

escala: prevalecerao as primeiras;
v' divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecera a lltima revisao.

Antes do inicio da escavacgdo, devera ser promovida a limpeza da area, retirando entulhos,

tocos, raizes, etc.

A escavacdo devera ser feita mecanicamente, com 0 uso de escavadeira hidraulica.
Dependendo da localizagdo da obra a ser executada e sempre com autorizacdo da
FISCALIZACAO, podera ser feito manualmente, apds constatada a impossibilidade do uso de
maquinas. Quando executadas mecanicamente, o acerto do fundo da vala deve ser
preferencialmente manual, ou com equipamento mecéanico, desde que atenda as tolerancias

prescritas nesta especificacao.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante, a partir
dos pontos de langamento ou de pontos, onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade,

caso ocorra presenca de agua durante a escavacao.

Durante a execucdo das escavacdes das valas, estas deverdo ser inspecionadas verificando-
se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que, comparadas com as

exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos.

Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido com

material granular fino compactado, a expensas da CONTRATADA.
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O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala, afastado de
1 m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a FISCALIZACAO determinar a

retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavacbes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
escorados com pecas de madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de acordo com
a natureza do solo, conforme determinagéo da norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

O talude de escavacao, com profundidade até 1,50 m, quando ndo escorado, devera ter sua
estabilidade assegurada com as paredes da vala rampada.

Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e compactados
mecanicamente, para assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo

acabamento dos servigos.

Para o reaterro compactado de valas, podem ser empregados 0s seguintes equipamentos:
v compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);

v equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);

4 rolos compactadores de pequenas dimensdes;

v’ soquetes manuais com mais de 30 kg.

Para a compactacao do fundo das valas, devera ser procedido o seguinte:

v os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados, utilizando-se

compactadores de solos do tipo compactador de placas;

v' o langamento do concreto nas valas, para assentamento da rede tubular, s6 se dara ap6s

a aprovacao e a liberacdo por parte da FISCALIZACAO.

O reaterro compactado das areas entre cintas e paredes das valas, devera ser executado
mecanicamente com vibrador de placas. O material usado para o reaterro devera ser
umedecido e compactado até apresentar o grau de compactacdo adequado, de conformidade
com a norma NB-501/80, da ABNT.

Os materiais empregados como reaterro serdo descarregados no interior da vala, sobre a
canalizacdo ou rede tubular construida, apds a liberacéo e autorizacdo da FISCALIZACAO. Os
materiais serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacao, serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao bom

desempenho do reaterro da vala.
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O reaterro de vala devera ser executado sempre que possivel com o mesmo material retirado

da vala e com equipamento compativel com a sua largura e condi¢fes locais.

A critério da FISCALIZACAO o material de reaterro podera ser substituido, sendo a operacéo

medida e remunerada a parte.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a um grau
minimo de 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas quando

necessario.

A operagédo devera ser sempre mecanizada, s sendo permitido o reaterro manual com uso de
soquete em locais onde ndo seja possivel o uso de equipamento mecéanico, a critério da
FISCALIZACAO.

1.10.2 DEFENSA METALICA

Na cabeca do aterro (junto as entradas da ponte) poderdo ser instaladas, a critério da
contratante, defensas metalicas para protecdo e direcionamento do fluxo. Nesta condicao

deverdo ser fornecidas e instaladas pela contratante.

As defensas serdo do tipo DEFENSA SINGELA SEMI-MALEAVEL SV-DSM-02, instaladas
conforme padréo DNIT.

1.11 SERVICOS COMPLEMENTARES

1.11.1 TRANSPORTE DE COLABORADORES

O transporte dos colaboradores para o local de execu¢cdo da obra terd percurso médio de 25

km de ida e 25 km de volta, durante a execucéo da obra.

O veiculo utilizado devera ter capacidade de lotacdo para 15 passageiros, obedecendo as

normas de transito e seguranca dos mesmaos.

Veiculo reserva, para substituicdo imediata em caso de problemas com o veiculo designado,

também poderd ser utilizado, desde que atenda aos mesmos requisitos de uso.

Correrdao por conta da CONTRATADA todos 0s custos, encargos e despesas operacionais
havidas com seus prepostos, subcontratados, motoristas, manutencdo, alojamento e
alimentacdo de seu pessoal de apoio, encargos trabalhistas; previdenciarios, corporativos,
interventivos, fiscais e afins, transporte e combustivel, bem como todas as demais despesas

relacionadas com a prestacéo de servicos especificados.
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Fornecer veiculos em excelente estado de conservacao (funilaria, mecanica, pneus, etc.) e
limpos. Os veiculos, quando da realizacdo de translado, deverdo portar obrigatoriamente, a

documentacao exigida pela legislacédo de transito.

A CONTRATADA respondera por si e seus funcionarios por todo e qualquer dano ou prejuizo
de qualquer tipo quando a estes der causa, em razdo da prestacao dos servigos.

Na execucao do transporte a CONTRATADA devera, por meio dos seus prepostos, observar e
cumprir todas as normas de seguranca e de trafegabilidade, obedecendo a legislacao vigente
sobre transporte de passageiros, obrigando-se a manter 0s seguros obrigatérios e de
responsabilidade civil que acobertem pessoas e bens transportados.

Em caso de pane mecéanica durante as viagens a CONTRATADA se compromete a substituir o
veiculo em que os colaboradores estiverem sendo transportados em prazo habil para evitar
atrasos no registro de ponto dos colaboradores, sem que isso cause nenhum o6nus a
CONTRATANTE.

Responder perante terceiros pelos danos e indeniza¢des que, porventura, vierem a ser pagas
pela CONTRATANTE em decorréncia de sinistros de transito. Assim, a responsabilidade penal

e civil decorrente do referido transporte é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA se compromete a realizar 0s servicos com presteza, pontualidade, qualidade
e garantia conforme as disposi¢cfes estipuladas, sob pena de retengcdo dos valores a serem
pagos pela CONTRATANTE.

As medicbes serdo ocorrerdo ao final de cada més com a validacdo da fiscalizagdo. O
pagamento serd realizado com a apresentacdo da Nota Fiscal, emitida somente apds a

aprovacédo da Medicao pela fiscalizacéo.

1.11.2 LIMPEZA

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como

as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Deverd ser realizada a remo¢do de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de constru¢éo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus
acessos e executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados
pela FISCALIZACAO.

1.11.3 OUTROS

Outros servicos complementares, como plantio de gramas nos taludes de aterro, placas de

transito, placas de obras, etc., serdo realizados pela contratada, a exemplo da terraplanagem.
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