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PROCESSO LICITATORIO N° 169/2021

MODALIDADE: CONCORRENCIA N° 004/2021

TIPO MENOR PRECO POR ITEM

NOVA ABERTURA
Entrega dos envelopes:
Prazo até 08:00 horas.
Dia 04/03/2022.
Abertura dos envelopes:
Dia 04/03/2022.
As 08:10 horas.

PREAMBULO

O Municipio de Formiga-MG, através de sua Comissao Permanente de Licitacdo, designada
pela PORTARIA N° 4573, DE 05 DE NOVEMBRO DE 2021, torna publico, para
conhecimento dos interessados, que fard realizar o Processo Licitatorio n°® 169/2021 —
Concorréncia n°® 04/2021. Para consulta e conhecimento dos interessados, o protocolo do
Edital permaneceréa afixado no quadro de aviso localizado na Rua Bardo de Piumhi, n°® 92, A, 1°
andar, Centro de Formiga, cuja coOpia poderd ser obtida através do Site
www.formiga.mg.gov.br, do e-mail licitacaoformigamg@gmail.com ou de requerimento
dirigido a Comissdo Permanente de Licitacdo na Diretoria de Compras Publicas do Municipio
de Formiga-MG, no horario de 08h00min as 16h00min. Este Processo Licitatorio sera regido
pelas normas contidas na Lei n° 8.666/93, pelas condicdes especificas deste Edital e dos demais
documentos que o integram. Poderdo participar do presente certame os interessados que
atenderem a todas as condicOes estabelecidas neste Edital e seus anexos. Os envelopes
contendo a documentacdo e a proposta deverdo ser apresentados lacrados e ndo grampeados,
dirigidos a Comissdo Permanente de Licitacdo, a Rua Bardo de Piumhi, n°® 92 A, 2° andar,
Centro, Formiga/MG, até as 08:00 horas do dia 04/03/2022. A abertura do envelope contendo
a documentacdo para habilitacdo sera no dia 04/03/2022 as 08:10 horas, no endere¢co acima
mencionado.

1. DO OBJETO
1.1. CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DA
OBRA DE DRENAGEM DE CHORUME E INSTALACAO DE GEOMEMBRANA DE
PEAD 2 MM DE ESPESSURA, COM AQUISICAO DE 9.250 M2 (NOVE MIL E
DUZENTOS E CINQUENTA METROS QUADRADOS) DE MATERIAL PARA
PROCEDER A IMPERMEABILIZACAO DA 4% (QUARTA) CELULA DE
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS DO ATERRO SANITARIO MUNICIPAL
INCLUINDO FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS, ATENDENDO A SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTAO
AMBIENTAL.

2. CRITERIOS DE ACEITACAO DO SERVICO
2.1.  Os servigos serdo aceitos apos a verificacdo pelo FISCAL, responsavel pela inspecao do

contrato do cumprimento de todas as obrigacdes e especificacfes constantes no contrato, no
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edital e nos demais documentos integrantes do processo licitatorio, e ainda em conformidade
com a legislacédo de regéncia.

2.2.  Segue abaixo a descricdo detalhada e precisa de todos os elementos que constituem o
objeto por exemplo, a composicdo e as quantidades, enfim, proporcionando ao licitante
apresentar proposta de precos, como também o julgamento objetivo da melhor proposta e a
conferéncia na execucao do mesmo. A natureza do fornecimento sera por ITEM

3. DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS

3.1. Os servigos deverdo ser executados conforme descrito nos anexos deste edital, obedecendo
as especificacBes técnicas contidas no plano de controle ambiental, no relatério de controle
ambiental, no memorial descritivo, no memorial de célculo, nas 3 (trés) plantas do projeto e nas
normas vigentes.

3.2. Devera estar incluido na execucdo destas obras, o fornecimento de todos os materiais,
ferramentas e equipamentos, mao de obra qualificada e demais despesas necessarias a
conclusdo de cada um dos itens, tudo em conformidade com as especificacGes contidas neste
edital e seus anexos.

ITEM|QUANTIDADE | UNIDADE ESPECIFICACAO TOTAL

Contratacdo de empresa especializada para
execucdo da obra de drenagem de chorume da 42
(quarta) célula de disposicédo de residuos solidos
do Aterro Sanitario Municipal com aquisicdo de
todos 0s materiais e equipamentos, atendendo a
Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental.

1- Execucdo de 550,63 metros de dreno com R$
01 01 SERVICO
DN 100 MM;

2 -179,20 m3 de camada drenante com brita 04;
3 — Execucdo de 2.377,37 m? de dreno com
manta geotéxtil 200 g/m2;

4 — 64,12 m® de embasamento de material

granular — rachéo.

tubos de PVC corrugado flexivel perfurado —| 452.036,43
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Contratagdo de empresa para instalacdo de 2
mm de espessura, com aquisicdo de 9.250 m2
(nove mil e duzentos e cinquenta metros
quadrados) de material para proceder a
impermeabilizacdo da 42 (quarta) célula de
disposicdo de residuos sélidos do Aterro
02 01 SERVICO |Sanitario Municipal, atendendo & Secretaria RS
Municipal de Gestdo Ambiental.

Resisténcia a tracdo na ruptura: 53,0 kN/m,
Deformacdo na ruptura: 700 %, Resisténcia ao
rasgo: 249 N, Resisténcia ao puncionamento:

640 N. Padrdo: GM 13. Embalagem: bobinas.

R$
TOTAL

4. ANEXOS

4.1. Integram esse edital os seguintes anexos: Termo de Referéncia (Anexo 01); Modelo de
Proposta de Preco (Anexo 02); Formulario de Retirada de Edital (Anexo 03), Modelo de
Procuragdo (Anexo 04), Modelo de Declaragdo da ndo Existéncia de Trabalho Para Menores
(Anexo 05), Minuta de Contrato (Anexo 06), Cronograma fisico-financeiro (Anexo 07),
Memorial de Calculo (Anexo 08), Memorial Descritivo (Anexo 09) BDI (Anexo 10),
Relatério de Controle Ambiental (Anexo 11), Preco médio (Anexo 12) Declaracdo da
Inexisténcia de Parentesco (Anexo 13), Plano de Controle (Anexo 14), Planta e Detalhe de
Drenagem (Anexo 15) e Declaracdo de Conhecimento de Todas as Informacgdes e das Condiges
Locais (Anexo16)

5. JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO

5.1. Justifica-se a contratacdo do objeto em razdo da necessidade de drenagem e
impermeabilizacdo da quarta célula de disposicdo de residuos sélidos do Aterro Sanitario
Municipal, para o direcionamento do chorume até o tratamento e para que 0 mesmo ndo
percole pelo solo, evitando assim possiveis contaminacdes do lencol freatico do local.

5.2. A Administracdo Municipal é responsavel pela operacdo e ampliagdo do Aterro Sanitério
sempre que houver necessidade, podendo ser penalizada por meio de multas e perda da
Licenca de Operacdo — LO do Aterro Sanitéario (Processo COPAM n° 08905/2005/003/2008)
caso a ampliag@o ndo seja devidamente realizada.

641.306,09

1.093.342,52
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6. DAS CONDICOES PARA PARTICIPACAO

6.1. Respeitadas as demais condi¢fes normativas e as constantes no Termo de Referéncia e
neste edital e demais documentos integrantes, podera participar desta Concorréncia, empresas
legalmente estabelecidas no pais e que atendam as exigéncias aqui descritas.

6.2.  N&o poderé participar da presente Concorréncia:

a) Empresa declarada inidonea por 6rgao ou entidade da administracdo publica direta ou
indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal;

b) Empresa suspensa de licitar ou contratar com o Municipio;

c) Empresa em processo falimentar ou concordataria;

d) Empresa cujos diretores, responsaveis legais ou técnicos, membros do conselho técnico,
consultivo, deliberativo ou administrativo ou sécios, sejam funcionéarios ou empregados ou
ocupantes de cargo comissionado do Municipio.

e) Ficam impedidos de participar de licitacbes realizadas pela administracdo publica direta,
parentes até 3° grau de gestores e/ou servidores lotados na respectiva entidade, conforme
Portaria Municipal n° 4.063 de 05 de maio de 2020.

6.3. A participacdo nesta Concorréncia significara a aceitacdo plena e irrestrita dos termos e
das disposicdes das leis especiais, quando for o caso.

6.4. As vedacOes anteriores sdo de inteira responsabilidade da licitante que, pelo
descumprimento, sujeita-se as penalidades cabiveis.

7. DA ABERTURA DA LICITACAO

7.1 No local, dia e hora definido no preAmbulo deste Edital, ap6s recebido do representante da
licitante os envelopes contendo a documentacéo e a proposta comercial, devidamente lacrados
e rubricados, a Comissdo Permanente de Licitacdo procedera a abertura do primeiro e analisara
seu conteudo de acordo com este Edital.

7.2. Os envelopes deverdo estar lacrados e rubricados no fecho, contendo em suas partes
externas e frontais, em caracteres destacados 0s seguintes dizeres:

A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMIGA
ENVELOPE | - DOCUMENTACAO
PROCESSO LICITATORIO N° 169/2021
CONCORRENCIA N° 004/2021

NOME DA EMPRESA:

ENDERECO:

CNPJ:

TELEFONE:

A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMIGA
ENVELOPE Il - PROPOSTA COMERCIAL
PROCESSO LICITATORIO N° 169/2021
CONCORRENCIA N° 004/2021

NOME DA EMPRESA:

ENDERECO:

CNPJ

TELEFONE:

E-MAIL:
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7.3. Todos os documentos e propostas serdo rubricados pelos licitantes presentes e pela
Comisséo Permanente de Licitacao.

7.4. O envelope contendo a proposta comercial da licitante inabilitada serd devolvido ao seu
representante ou encaminhado para a licitante desclassificada através dos Correios, no caso da
auséncia do seu representante.

8. DO CREDENCIAMENTO E REPRESENTACAO

8.1.1. No dia, hora e local mencionados no predmbulo deste EDITAL, cada LICITANTE
deverda entregar a documentacdo que segue:

8.1.2. Tratando-se de LICITANTE pessoa juridica:

a) Documento com foto do representante legal da empresa;

b) Socio, Proprietario, Dirigente ou Assemelhado: Devera apresentar o Contrato ou Estatuto
Social, juntamente com a(s) alteracdo(6es), que comprove(m) sua capacidade de representacédo
legal, com expressa previsdo dos poderes para se manifestar pelo LICITANTE, dar
declaragdes, receber intimacdo, interpor e renunciar a recurso, assim como praticar todos 0s
demais atos pertinentes ao certame. Em caso de administrador eleito em ato apartado devera
ser apresentada cOpia da ata de reunido ou assembleia em que se deu a eleicao.

c) Procurador: Deverd apresentar o Instrumento Publico ou Particular de Mandato
(Procuracdo), com firma reconhecida em cartdrio, outorgando expressamente poderes para se
manifestar pelo LICITANTE, dar declaragdes, receber intimagéao, assinar o contrato, interpor e
renunciar recurso, assim como praticar todos os demais atos pertinentes ao certame.

d) O procurador deverd apresentar juntamente com a procuracdo, documento seu de
identificacao.

e) A Procuracgdo por Instrumento Particular devera ser entregue juntamente com o Contrato
Social e sua(s) alteracdo(Ges), ou com o Estatuto Social e a Ata de Eleicdo da Diretoria em
exercicio.

8.3. Serdo aceitas somente copias legiveis.

8.4. Ndo serdo aceitos documentos cujas datas estejam rasuradas.

8.5. A Comissdo Permanente de Licitacdo reserva-se o direito de solicitar o original de
qualguer documento, sempre gue julgar necessario.

9.DA HABILITACAO - ENVELOPE N° 1 (DOCUMENTACAO)

9.1. Para a participacdo nesta licitacdo, as licitantes interessadas deverdo apresentar no
Envelope n° 01 a documentacdo relativa a habilitacdo juridica, regularidade fiscal e trabalhista,
qualificacdo econbmico-financeira, em cumprimento ao art. 7°, XXXIIl da CRFB/88 e
qualificacdo técnica conforme segue:

9.2. DA HABILITACAO JURIDICA

a) Cédula de identidade do responsavel legal da empresa.

b) Registro comercial, no caso de empresa individual,

c) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais, e, no caso de sociedades por agOes, acompanhado de
documentos de eleicdo de seus administradores;
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d) Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de
diretoria em exercicio;

e) Decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacdo para funcionamento expedido pelo
Orgdo competente, quando a atividade assim o exigir.

9.3. REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

a) Prova de inscricdo no cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

b) Certiddo de Regularidade da Fazenda Publica Federal, conjunta com a Divida Ativa da
Unido que abrange regularidade com o INSS;

c) Certiddo de Regularidade Estadual,

d) Certidao de Regularidade Municipal (da sede do licitante);

e) Certiddo de Regularidade do FGTS, expedido pela Caixa Econdmica Federal demonstrando
situacdo regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por Lei;

f) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), expedida gratuita e eletronicamente pelo
TST (Tribunal Superior do Trabalho, disponivel no site www.tst.jus.br/certidao), para
comprovar a inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, nos termos do
art. 29, V da Lei n° 8.666/93 e art. 642-A da CLT (incluido pela Lei n® 12.240/11);

g) Declaragéo que ndo emprega menores.

9.4. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) Certiddo Negativa de Faléncia e Concordatas, expedida pelo cartério distribuidor da
comarca da sede da pessoa juridica, de acordo com o inciso Il do artigo 31 da Lei 8.666/93.

b) Comprovacdo de Capital Social Minimo, integralizado, através de registro comercial, ato
constitutivo, estatuto ou contrato social, registrado na Junta Comercial até a data da
apresentacdo da proposta, na forma da Lei, admitida a atualizacdo para esta data através de
indices oficiais, no valor de: R$109.334,25 conforme prevé o Art. 31, 8§ 2° e § 3° da lei
8.666/93.

c) Balanco Patrimonial e demonstracGes contabeis referentes ao Ultimo exercicio social, ja
exigiveis e apresentados na forma da Lei, de modo a comprovar a boa situacdo financeira da
empresa, vedada a sua substituicdo por Balancetes ou Balangos Provisorios, podendo ser
atualizado por indices oficiais quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data da
apresentacdo da proposta. A demonstracdo contabil devera conter a assinatura do representante
legal da empresa, do técnico responsavel pela contabilidade, e a evidéncia de terem sido
transcritos no Livro Diario, e necessariamente, registrado no Departamento Nacional de
Registro de Comércio — DNRC ou Junta Comercial ou 6rgdo equivalente. No caso de sociedade
civil tais documentos poderdo ser registrados em cartério competente.

d) Se a licitante tiver sido constituida hd menos de 1 (um) ano, o Balanco Patrimonial devera
ser substituido pela demonstracdo contabil relativa ao periodo de funcionamento ou pelo
Balanco de Abertura, bem como dos indices financeiros.

e) O demonstrativo da boa situacdo econdmico-financeira devera ser assinado pelo
representante legal e pelo condtador da empresa, devendo conter liquidez corrente, (LC) igual
ou superior a um inteiro (1,00); liquidez geral (LG) igual ou superior a um inteiro (1,00) e
solvéncia geral (SG) igual ou superior a um inteiro (1,00). O LC, o LG e 0 SG seréo calculados
pelas seguintes férmulas, sendo que AC é o Ativo Circulante; PC é o Passivo Circulante; RLP
é 0 Realizavel a Longo Prazo; ELP é o Exigivel a Longo Prazo; SG ¢ a Solvéncia Geral e AT é
0 Ativo Total:




i

= MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
Prefeitura de RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
Form 1ga TELEFONE: (037) 3329 1844 - 33291843
administraggo - CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br
AC AC + RLP AT
LC = — LG = ———— SG=——
PC PC + ELP PC + ELP

9.5. QUALIFICACAO TECNICA PARA O ITEM 01
9.5.1. Serd necessaria, no ato de abertura do certame, a apresentacdo indispensavel dos
documentos que regularizam a empresa para a prestacao do servico:

a) Certiddo de Registro ou inscricdo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), da empresa e do (s) seu (s) Responsavel (eis) Técnico (s) detentor (es) do (s) atestado
(s).

b) Atestado de Capacidade Técnica, emitido por pessoa juridica de Direito Publico ou
Privado, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)
em nome de profissional, pertencente ao quadro da licitante (exigéncia justificada conforme
artigo 48 da Resolu¢do CONFEA: “a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto de acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu quadro-
técnico”, acompanhado de sua respectiva Certidao de Acervo Técnico — CAT (exigéncia
justificada conforme artigo 64, paragrafo 2° da Resolugdo CONFEA: “a CAT a qual o atestado
esta vinculado é o documento que comprova o registro do atestado no CREA.”), comprovando
execucao compativeis em quantidade, prazo e caracteristicas semelhantes, relativos as parcelas
de maior relevancia do objeto da licitacdo, sendo ele (s):

* Execucéo de obras de drenagem.
C) Declaracdo de disponibilidade do pessoal técnico especializado para integrar a equipe
que executara os servicos objeto da licitacdo, assinada pelo representante legal da empresa e
que atenda as exigéncias minimas constantes na descricdo geral dos servicos.
9.5.2. A substituicdo do Responsavel Técnico durante a execucdo do contrato sé sera possivel,
por profissional, no minimo, igualmente qualificado, mediante a expressa aprovacdo do
FISCAL do processo licitatorio.

9.6. QUALIFICACAO TECNICA PARA O ITEM 02
9.6.1. Serd necessaria, no ato de abertura do certame, a apresentacdo indispensavel dos
documentos que regularizam a empresa para a prestacdo do servico:
a) Certiddo de Registro ou inscricdo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), da empresa e do (s) seu (s) Responsavel (eis) Técnico (s) detentor (es) do (s) atestado
(s).
b) Atestado de Capacidade Técnica, emitido por pessoa juridica de Direito Publico ou
Privado, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)
em nome de profissional, pertencente ao quadro da licitante (exigéncia justificada conforme
artigo 48 da Resolu¢do CONFEA: “a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto de acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu quadro-
técnico”, acompanhado de sua respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT (exigéncia
justificada conforme artigo 64, paragrafo 2° da Resolugdo CONFEA: “a CAT a qual o atestado
esta vinculado é o documento que comprova o registro do atestado no CREA.”), comprovando
execucdo compativeis em quantidade, prazo e caracteristicas semelhantes, relativos as parcelas
de maior relevancia do objeto da licitacdo, sendo ele (s):

* Instalacdo de geomembrana
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C) Declaracédo de disponibilidade do pessoal técnico especializado para integrar a equipe

que executara os servigos objeto da licitacdo, assinada pelo representante legal da empresa e
que atenda as exigéncias minimas constantes na descricdo geral dos servicos.

9.6.2. A substituicdo do Responsavel Técnico durante a execucdo do contrato s6 sera possivel,
por profissional, no minimo, igualmente qualificado, mediante a expressa aprovacdo do
FISCAL do processo licitatorio.

9.7. JUSTIFICATIVA DA QUALIFICACAO TECNICA

9.7.1. A exigéncia de Registro da CONTRATADA no CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia), da jurisdicdo da sede da empresa participante é autorizada pelo
Artigo 30 da Lei 8.666/93:

| — Registro ou inscricdo na entidade profissional competente, e objetiva certificar a habilitacéo
e aptiddo para a realizacdo dos servicos ora contratados.

Il - Comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, e indicacdo das instalacdes e do
aparelhamento e do pessoal técnico, adequados e disponiveis para a realizacdo do objeto da
licitacdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros da equipe técnica que se
responsabilizara pelos trabalhos.

10. DA PROPOSTA DE PRECOS - ENVELOPE N° 2
10.1. O envelope n° 02 deverd conter em seu interior, obrigatoriamente e sob pena de
desclassificacdo da licitante a proposta de precos, que devera ser apresentada da seguinte

forma:

a) redigida em moeda nacional, com no maximo duas casas decimais, assinada com
clareza, sem emendas, rasuras, acréscimos ou entrelinhas, devidamente datada, assinada,
rubricada.

b) fazer mencdo ao numero deste Processo e conter a razdo social/nome do licitante, o
CNPJ/CPF, namero (s) de telefone (s) e, se houver, correio eletrdnico (e-mail) e o respectivo
endereco com CEP;

10.2. A proposta devera conter a indicagdo dos seguintes elementos:

a) descricdo do objeto licitado;

b) Valor total do item e valor total geral.

10.3. Em nenhuma hipotese, o conteldo das propostas poderad ser alterado, ressalvadas as
alteracdes destinadas a sanar apenas falhas formais, as quais serdo analisadas pela Comisséo
Permanente de Licitacdo.

10.4. Serédo corrigidos automaticamente pela Comissdo Permanente de Licitacdo quaisquer
erros aritméticos, bem como as divergéncias que porventura ocorrerem entre 0 preco unitario e
o total do item, quando prevalecera sempre o primeiro.

10.5. A falta de data e/ou rubrica da proposta somente podera ser suprida pelo representante
legal presente a reunido de abertura dos envelopes “Proposta” e com poderes para esse fim,
sendo desclassificado o licitante que ndo satisfizer tal exigéncia.

10.6. A falta do CNPJ/CPF e/ou endereco completo podera, também, ser suprida com aqueles
constantes dos documentos apresentados dentro do Envelope n.° 01 — “Documentacao”.

10.7. SO seréd aceita proposta em moeda nacional, ou seja, em Real (R$), em algarismo
aradbico e, de preferéncia, também por extenso, prevalecendo este Gltimo, em caso de
divergéncia, desprezando-se qualquer valor além dos centavos.
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10.8. Validade das propostas: nao inferior a 60 (sessenta) dias, a contar da abertura da
licitagdo.

11. DO ENQUADRAMENTO LEGAL DA LICITACAO
11.1. O municipio de Formiga promovera a Licitacdo sob a modalidade de CONCORRENCIA,
regida pela Lei Federal n°. 8.666/1993, bem como todas as alteracfes posteriores desta lei.
11.2. Essa modalidade se justifica-se por ser uma obra remanescente e complexa, de forma que
seja necessario aos interessados comprovarem no ato da habilitagdo comprovem possuir 0s
requisitos minimos de qualificacdo exigidos no edital para execucao deste objeto.
12. DA DESCLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS
12.1. Apds a andlise das propostas, serdo desclassificadas, com base no artigo 48, incisos I e 11
da Lein.? 8.666/93, as propostas que:
a) apresentarem valor global superior ao orcamento estimado ou com precos
manifestamenteinexequiveis, assim considerados aqueles que ndo venham a ter demonstrada
sua viabilidade por meio de documentacdo que comprove que 0S custos dos insumos sao
coerentes com os de mercadoe que os coeficientes de produtividade sdo compativeis com a
execucdo do objeto.
b) ndo atenderem as exigéncias contidas neste edital.
12.2. Consideram-se manifestamente inexequiveis as propostas cujos valores sejam
inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:
a) média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do
valor orgado pela Administragéo; ou
b) valor orcado pela Administracéo.
12.3. Quando todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas forem
desclassificadas, a Comissdo Permanente de Licitacdo podera fixar o prazo de 08 (oito) dias
Uteis para apresentacdo, pelos licitantes, de nova documentacdo ou de outras propostas
escoimadas das causas de inabilitacdo ou desclassificacéo.

13. DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

13.1. Apos analisar a conformidade das propostas como estabelecido nesta Concorréncia, serdo
classificadas em ordem crescente, sendo classificada em primeiro lugar aquela que oferecer o
menor valor.

13.2. Serd declarada vencedora a proposta de menor valor, respeitado o0 pre¢co maximo
estabelecido.

13.3. Havendo empate, a proposta vencedora sera definida, obrigatoriamente, mediante
sorteio.

13.4. Apds a fase de habilitacdo, ndo cabera a desisténcia de proposta, ressalvada a hipotese de
ocorréncia de fato superveniente imprevisivel e justificavel, aceito, mediante decisdo motivada,
pela Comissdo de Licitacao.

13.5. A Comissdo Permanente de Licitagdo, além do recebimento e exame das propostas,
caberd o julgamento da obediéncia as condic¢Ges aqui estabelecidas, bem como em seus anexos,
e a decisdo quanto as davidas ou omissdes deste edital.

14. DO DESEMPATE

14.1. Na hipétese de empate entre os licitantes com menor proposta, a Comissdo de
Licitacdo convoca-los-4 para sorteio na propria sessdo de abertura das propostas, caso nao
tenha havido manifestacdo de recurso. Na hipdtese de manifestacdo de recurso, apds
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julgamento do mesmo, a Comissao de Licitacdo convocara os Licitantes para sorteio com local,
dia e hora da sua realiza¢do a serem informados mediante convocacdo publicada, a critério da
Comissao de Licitacdo, no Site oficial da Prefeitura, no Diario dos Municipios Mineiros ou em
qualquer outro meio que permita a comprovagao inequivoca do recebimento da comunicacao
pelas licitantes ou realizara o sorteio.

15 DOS RECURSOS

15.1. Observado o disposto no artigo 109 da Lei n.° 8.666/93, o licitante podera apresentar
recurso a Comissdo Permanente de Licitacdo, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da
intimacdo do ato ou lavratura da ata, nos casos de habilitacdo ou inabilitagéo, julgamento das
propostas, anulacéo ou revogacao desta Concorréncia.

15.2. Para efeito do disposto no § 5° do art. 109 da Lei n.° 8.666/93, ficam os autos desta
Concorréncia com vista franqueada aos interessados.

15.3. Interposto, o recurso serd comunicado aos demais licitantes, que poderdo impugna-lo no
prazo de 05 (cinco) dias Uteis.

15.4. Findo o periodo previsto na condi¢do anterior, impugnado ou ndo o recurso, a Comissdo
Permanente de Licitacdo podera, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, reconsiderar a sua decisao
ou fazé-lo subir, devidamente informando, & autoridade superior.

15.5. Quaisquer argumentos ou subsidios concernentes a defesa do licitante que pretender
modificacdo total ou parcial das decisdes da Comissdo Permanente de Licitacdo deverdo ser
apresentados por escrito, exclusivamente, anexando-se ao recurso proprio.

156. Os recursos e contrarrazdes poderdo ser encaminhados pelo e-mail
licitacaoformigamg@gmail.com aos cuidados da Comissdo Permanente de Licitacdo, sendo
que, posteriormente, as vias originais deverdo ser protocoladas na Diretoria de Compras
Pablicas ou encaminhadas através dos Correios no prazo de até 5 (cinco) dias Uteis contados da
data do término do prazo recursal.

a) A versdo original do recurso deve corresponder integralmente a versdo encaminhada
eletronicamente.

15.7. Os recursos e impugnac0es interpostos fora dos prazos ndo serdo conhecidos.

16. DAS OBRIGACOES DAS PARTES

16.1. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

16.1.1. Emitir Autorizacdo de Fornecimento / Servico;

16.1.2. Atestar a execucao do objeto contratado no documento fiscal correspondente;

16.1.3. Efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA nas condicBes estabelecidas. A
Administracdo pagara o preco homologado conforme contrato firmado, fiscalizaré e gerenciaré
a execucdo do contrato e valores contratados conforme exigéncia do Decreto Municipal 3912
de 05 de Maio de 2008 e Leis aplicaveis;

16.1.4. Fiscalizar a execu¢do do Contrato, o que ndo fara cessar ou diminuir a responsabilidade
da CONTRATADA pelo perfeito cumprimento das obrigac6es estipuladas, nem por quaisquer
danos, inclusive quanto a terceiros, ou por irregularidades constatadas;

16.1.5. Rejeitar todo e qualquer servico em desconformidade com as especificacdes deste Edital
e Seus anexos ;

16.1.6. Notificar a CONTRATADA, sobre qualquer irregularidade encontrada na execucdo do
objeto, inclusive acerca de possivel aplicagdo de multa por descumprimento contratual,
fixando-lhe, nos termos da lei, prazo para apresentacao de defesa.

16.2. OBRIGACOES DA CONTRATADA
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16.2.1. Entregar o objeto dentro das condi¢Oes estabelecidas respeitando os prazos fixados.
16.2.2. Reexecutar de imediato e as suas expensas, 0 objeto em que se verifiquem
irregularidades, sem 6nus para o Municipio.

16.2.3. Efetuar cada fornecimento mediante Autorizacdo de Fornecimento da unidade
requisitante, a qual podera ser feita por e-mail, devendo ela constar: a data, o valor unitario do
produto, prazo para a entrega, a quantidade, a marca homologada, o local para a entrega, 0
carimbo e a assinatura do responsavel.

16.2.4. S&o de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de toda mé&o-de-
obra necessaria a fiel e perfeita execucdo do objeto do presente contrato, bem como 0s encargos
previdenciarios, trabalhistas e outros de qualquer natureza, decorrentes da execucdo do
contrato.

16.2.5. Devera ser disponibilizado engenheiro especializado visando fornecer suporte técnico
durante a realizacdo de todos os servicos e também durante toda a instalacdo do produto
ofertado até assisténcia técnica pds-venda.

16.2.6. Devera fornecer garantia minima de 90 (noventa) dias apds a finalizacdo total da
execucao do objeto, sendo a CONTRATADA responsavel por quaisquer vicios e imperfei¢cbes
referentes aos servicos prestados e produtos fornecidos.

16.2.7. Cumprir todas as obrigacfes constantes no Edital, seus anexos e sua proposta,
assumindo seus riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execucdo do objeto e, ainda:
a) Dirimir quaisquer davidas e prestar esclarecimentos acerca da execugdo do objeto;

b) Responsabilizar-se pela qualidade do objeto, substituindo, no prazo de 48 horas, aqueles
que apresentarem qualquer tipo de vicio ou imperfeicdo, ou ndo se adequarem as especificacdes
constantes no edital, sob pena de aplicacdo das san¢des cabiveis, inclusive rescisdo contratual;
C) Manter todas as condi¢des de habilitagdo durante toda a vigéncia do contrato;

d) Assumir a responsabilidade de ordem administrativa, civil, penal, por atos e/ou
omissdes que causem dano a administracao, seja por culpa ou dolo;

e) Prestar esclarecimentos que for solicitado pelo Municipio, cujas reclamacbes se
obrigam atender prontamente;
f) Assegurar e facilitar o acompanhamento e a fiscalizacdo do objeto;

9) Observar, atender, respeitar, cumprir e fazer cumprir a legislacdo patria vigente,
especialmente a indicada no Edital, e suas clausulas, preservando o CONTRATANTE de
qualquer demanda ou reivindicagdo que seja de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA.

h) Fornecimento de profissionais habilitados para a execugdo dos servigos;

i) Fornecimento e transporte dos equipamentos e materiais necessarios para a execucdo do
objeto a ser contratado;

j) Alimentacdo e deslocamentos dos técnicos;

k) Fornecimento de veiculos e combustiveis para deslocamento dos profissionais e de seus
equipamentos;

16.2.8. Informar para a Tesouraria do Municipio os dados bancérios para futuros pagamentos,
por meio do endereco eletrénico: tesourariapmf@gmail.com.

16.2.9. A empresa executora do ITEM 2 deverd fornecer certiddes de garantia da
geomembrana e da instalagdo contemplando o controle de qualidade de fabricagdo e de
instalacdo com atividades de ensaios realizados pelo fabricante e pelo instalador de acordo com
as normas técnicas pertinentes — NBR 16199, que garantem a boa qualidade dos produtos e dos
servigos de instalacéo.
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16.2.10. Manter atualizados os seus dados cadastrais, alteracdo da constituicdo social ou

estatuto, conforme o caso principalmente em caso de modificacdo de razdo social, telefone
endereco fisico e eletronico.

16.2.11. Deverd a Empresa contratada apresentar registro no CREA/MG antes da
assinatura do contrato administrativo. A justificativa do registro da empresa vencedora no
CREA/MG apenas no ato da assinatura do contrato administrativo, enseja viabilizar a livre
concorréncia pois impde custos desnecessarios anteriormente a celebragdo do contrato, o que
fere a Simula TCU 272.

16.2.12. A CONTRATADA DEVERA ENTREGAR, EM ATE 05 (CINCO) DIAS
APOS A ASSINATURA DO CONTRATO, PARA UM DOS FISCAIS DO CONTRATO,
NA SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTAO AMBIENTAL, DECLARACAO DA
INEXISTENCIA DE PARENTESCO NA ADMINISTRA(;AO MUNICIPAL,
CONFORME MODELO DO ANEXO 14 DESTE EDITAL.

17. DAVISITA TECNICA

17.2. E facultativa a VISITA TECNICA dos licitantes ao Aterro Sanitario Municipal “Areias
Brancas” em Formiga/MG, localizado na Rodovia 354, Fazenda Olaria, Distrito de Serrinha.
Caso os licitantes optem pela visita técnica, sera fornecido o Termo de Visita Técnica,
documento a ser apresentado junto a “Declaracdo de Conhecimento de Todas as Informagdes e
das Condig¢des Locais”.

17.3. A finalidade da visita € a complementacdo de informacdes com o objetivo de sanar
possiveis davidas e o conhecimento das condic¢Bes locais para 0 cumprimento das obrigacGes
objeto da licitacao.

17.4. A “DECLARACAO DE CONHECIMENTO DE TODAS AS INFORMACOES E DAS
CONDICOES LOCAIS” para o cumprimento das obrigagdes objeto da licitagdo,
independentemente da visita técnica ter ocorrido, ou ndo, é documento obrigatério e
indispensavel a ser apresentado junto a “Documentacao de Habilitagao™.

17.5. As visitas poderdo ocorrer até o dia Gtil anterior a data marcada para abertura das
propostas, devendo os interessados comparecer a Secretaria de Gestdo Ambiental, na Rua
Coronel José Gongalves D’ Amarante n° 134, Bairro Centro, em Formiga-MG ou ainda através
dos telefones (37) 3329 1803 ou 3329 1804, para agendar a visita.

17.6. O licitante devera nomear um representante legal devidamente qualificado para este fim,
por meio de documento, com autorizacdo para realizar a visita técnica em companhia de
servidor da Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental

17.7. AlegacOes posteriores relacionadas com o desconhecimento do objeto licitado ndo serdo
consideradas para reclamacdes futuras, ou de forma a desobrigar a sua execucao.

18. DA FISCALIZACAO

18.1 Os servidores Tales Marcos Fonseca Patricio e Tayna Sheron Silva, através da
PORTARIA N° 4.489 de 26 de julho de 2021 est4 designada e atuardo como Fiscal do futuro
contrato.

19. PRAZO DE VIGENCIAE REEQUILIBRIO ECONOMICO FINANCEIRO

19.1. O contrato vigorara pelos seguintes prazos, a contar da data de sua assinatura, com
eficacia legal a partir da publicacdo de seu extrato.

. De até 60 (sessenta) dias para o ITEM 01 (“Drenagem do chorume™);
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. De até 150 (cento e cinquenta) dias para o ITEM 02 (“Instalagdo de geomambrana de
PEAD”).

19.2. O valor pactuado podera ser revisto mediante solicitacdo formalizada com vistas a
manutencio do EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO do contrato, na forma do art. 65,
IT “d” da Lei 8.666/93, o que nao significa aumento do preco registrado.

19.3. A manutencdo do equilibrio econdmico-financeiro inicial do contato, respeitara o
intervalo minimo de 2 (dois) meses, contados a partir da data da proposta comercial
apresentada ao final da sessdo ou da data de inicio da vigéncia do ultimo termo aditivo
publicado.

19.4. O intervalo minimo de 2 (dois) meses a que se refere o item anterior sera dispensado
caso a variacdo de precos no mercado seja superior a 10% (dez por cento) em relagdo aos
precos vigentes.

19.5. A data do pedido sera aquela em que ele for recebido pela contratante, sendo pré-
requisitos para isso 0 envio do pedido com a documentagcdo completa, via correios, e-mail ou
entregue pessoalmente, conforme estabelecido no subitem anterior.

19.6. A contratante monitorara a variacdo de pre¢os no mercado e em caso de indicacdo de
reducdo dos precos, solicitara o reequilibrio a CONTRATADA.

19.7. A Contratante autorizara o reequilibrio mediante analise das notas fiscais recebidas e
dos dados de fontes oficiais que reflitam a variacdo de precos no mercado.

19.8. O inicio da vigéncia do novo valor serd na data da publicacdo do Termo Aditivo na
imprensa oficial.

19.9. Os pedidos de reequilibrio deverdo ser enviados a Secretaria Requisitante, direcionado
ao fiscal do processo.

20. CONDICOES E PRAZOS DE PAGAMENTO
20.1. O pagamento decorrente da concretizacdo do objeto licitado sera efetuado pela

Tesouraria Municipal, por processo legal, em até 30 (trinta) dias ap6s o recebimento da
Autorizacdo de Fornecimento / Servico - AF e Nota Fiscal / Fatura, corretamente.

20.2. Os pagamentos a CONTRATADA somente serdo realizados mediante a efetiva entrega
do objeto nas condigdes estabelecidas, que serd comprovado por meio de atestacdo no
documento fiscal correspondente pela secretaria adquirente.

20.3. A Nota Fiscal / Fatura devera ser emitida pela contratada em inteira conformidade com
as exigéncias legais e contratuais, especialmente as de natureza fiscal.

20.4. O Fiscal e/ou a Secretaria de Fazenda no Setor de Contabilidade, identificando
qualquer divergéncia na Nota Fiscal / Fatura, devera devolvé-la a contratada para que sejam
feitas as correcdes necessarias, sendo que o prazo estipulado sera contado somente a partir da
reapresentacdo do documento, desde que devidamente sanado o vicio.

20.5. O pagamento devido pelo CONTRATANTE serd efetuado por meio de depdsito em
Conta Bancaria a ser informada pela CONTRATADA ou, eventualmente, por outra forma que
vier a ser convencionada entre as partes.

20.6. Nenhum pagamento sera efetuado enquanto estiver pendente de liquidacdo qualquer
obrigacdo por parte da CONTRATADA, sem que isso gere direito a alteracdo de pregos,
corre¢do monetéria, compensacgéo financeira ou paralisacdo da entrega do objeto do Contrato.
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20.7. Todo pagamento que vier a ser considerado contratualmente indevido serd objeto de
ajuste nos pagamentos futuros ou cobrados da CONTRATADA.

21. Prazo, local e condicBGes de execucdo, responsdvel pelo recebimento, endereco
eletrénico (e-mail) e telefone.

21.1. A execugdo do objeto serd realizada no Aterro Sanitario Municipal Areias Brancas em
Formiga/MG, localizado na Rodovia 354, Fazenda Olaria, Distrito de Serrinha no horario de
funcionamento do aterro, que vai de 08:00 as 11:00 e 13:00 as 17:00 horas, conforme
Autorizagdo de Fornecimento / Servigo, nos seguintes prazos:

21.2. De até 60 (sessenta) dias ap0s a emissdo Autorizacdo de Fornecimento / Servigo para o
ITEM 01 (“Drenagem do chorume™);

21.3. De até 150 (cento e cingquenta) dias apos a emissdo Autorizacdo de Fornecimento /
Servigo para o ITEM 02 (“Instalacdo de geomambrana de PEAD”).

21.4. O Municipio exercerd a fiscalizacdo através de servidor designado e conforme
exigéncias do Decreto Municipal 3912 de 05 de maio de 2008, que verificara e registrara
todas as ocorréncias em relatorio, cuja coOpia serd encaminhada & CONTRATADA.
Verificando-se irregularidades serdo aplicadas penalidades previstas no edital convocatorio.
21.5. O endereco eletrbnico da Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental é
semam_fga@yahoo.com.br, telefones 37 3329-1803 / 1804, sendo os responsaveis Tales
Marcos Fonseca Patricio e Tayné Sheron Silva

22. CRITERIO DE AVALIACAO DAS PROPOSTAS

22.1. O julgamento das propostas serdo através do MENOR PRECO POR ITEM,uma vez que
0s servigos sdo distintos e durante sua execucdo, implica na completa e total responsabilidade
das LICITANTES/VENCEDORAS, por todo e qualquer servico e fornecimento que sejam
necessarios a completa e perfeita execugdo das obras de acordo com 0s projetos executivos,
especificacOes técnicas e disposicdes dos CONTRATOS a serem firmados.

23. JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO POR ITEM

23.1. A escolha da licitagdo por ITEM visa garantir a participagdo de um maior nimero de
empresas possivel. Busca desta forma manter a qualidade dos materiais fornecidos e dos
servicos prestados pelas CONTRATADAS, ficando responsavel por qualquer vicio ou defeito
durante e apds a obra em que a empresa respondera, ficando impedida de “terceirizar”
responsabilidades, uma vez que os ITENS serdo executados em periodos distintos, visando dar
seguranca aos colaboradores e ao poder publico licitante.

24. VALORES REFERENCIAIS DE MERCADO

24.1. Estd no enexo 12 do Edital convocatorio o orcamento estimado em planilhas de
quantitativos e precos unitarios, em cumprimento ao disposto no inciso Il do § 2° do artigo 40
da Lei n°® 8.666/93, obtidos pelos precos praticados no ambito do setor privado.

25. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

25.1. As despesas decorrentes desta aquisicdo correrdo por conta da seguinte dotagédo
orcamentaria:

07 01 18.541.0029.1.081 - Realizacdo de Obras no Aterro Sanitério

4.4.90.51.00.00.00.00 — Obras e Instalacbes
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25.2. Néo serdo utilizados recursos ou repasses voluntarios, oriundos da Republica Federativa
do Brasil

26. DA GARANTIA
26.1. A CONTRATADA, no prazo de 20 (vinte) dias, contados a partir da data de assinatura

do contrato, prestard garantia de cumprimento das obrigacbes contratuais, no valor
correspondente a 5 % (cinco por cento) do valor do contrato para a execucao dos Servigos,
conforme prevé o art. 56, § 1°, inciso “i”, “ii” e “iii” e § 2° da lei 8.666/93.
26.2. Cabera 8 CONTRATADA escolher uma das modalidades previstas no art. 56 da lei n°
8.666/1993:

a) Caucdo em dinheiro ou titulos da divida publica;

b) Seguro-garantia;

c) Fianca bancéria.

N&o serdo aceitos seguro-garantia ou fianca bancéaria que contenham clausulas contrarias

aos interesses da CONTRATANTE.
26.3. Sem prejuizo das sancOes previstas na lei e neste contrato, a ndo prestacdo da garantia
exigida implicard sua imediata rescisdo se o valor da garantia vier a ser utilizado, total ou
parcialmente, no pagamento de qualquer obrigacdo vinculada a este ajuste, incluida a
indenizacdo a terceiros, a CONTRATADA devera proceder a respectiva reposicdo, no prazo
méaximo de 10 (dez) dias uteis, contados da data do recebimento da notificagdo da
CONTRATANTE.
26.4. Se houver acréscimo ao valor deste contrato, a CONTRATADA se obriga a fazer a
complementacdo da garantia no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data do
recebimento da notificacdo da CONTRATANTE.
26.5. A garantia, ou seu saldo, sera liberada ou restituida, a pedido da CONTRATADA, no
prazo de 5(cinco) dias ap6s o término do prazo de vigéncia deste contrato, mediante
certificacdo, por seu fiscal, de que os servicos foram realizados a contento e desde tenham sido
cumpridas todas as obrigacdes aqui assumidas.
26.6. A qualquer tempo, mediante entendimento prévio com a CONTRATANTE, podera ser

admitida a substituicdo da garantia, observadas as modalidades previstas no subitem 2.
26.7. Aceita pela CONTRATANTE, a substituicdo da garantia sera registrada no processo
administrativo por meio de apostilamento.

27. PENALIDADES

27.1. Nas hipdteses de descumprimento contratual, inexecucdo total ou parcial, podera a
Administracéo aplicar ao contratado as seguintes sancoes;

a) Adverténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que ndo acarretam

prejuizos significativos ao objeto e a Administragéo;

b) Ficara impedido de licitar e contratar com o Municipio de Formiga, pelo prazo de até 02

(dois) anos, a pessoa juridica, que praticar qualquer dos atos contemplados nalei Federal n°.

8.666/1993 e suas alteracdes posteriores.
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27.2. Ficam estabelecidos o0s seguintes percentuais de multas, aplicaveis quando do
descumprimento contratual:

a) Multa compensatoria no percentual de até 10% (dez por cento), calculada sobre o valor

total estimado do contrato, pela recusa em assinar o contrato no prazo méximo de 05 (cinco)

dias, apos regularmente convocada, sem prejuizo da aplicacdo de outras sancGes previstas no

Art. 87 da Lei 8666/93;

b) Multa de mora no percentual de até 15% (quinze por cento), calculada sobre o valor

remanescente do contrato pela inadimpléncia até o limite de 05 (cinco) dias, caracterizando a

inexecucdo parcial do mesmo;

c) Multa compensatoria no percentual de até 30% (trinta por cento), calculada sobre o

valor remanescente do contrato pela inadimpléncia, além do prazo de 05 (cinco) dias,

caracterizando a inexecucao total do mesmo.

27.3. A aplicacdo das penalidades capituladas nos subitens anteriores ndo impossibilitara a

incidéncia das demais cominagdes legais contempladas no art. 87 da Lei 8.666, de 21/06/1993,

publicada no DOU de 22/06/1993.

27.4. As multas e outras san¢des aplicadas s6 poderdo ser relevadas motivadamente e por

conveniéncia administrativa, mediante ato da autoridade superior devidamente justificado.

27.5. O montante da multa poderd, a critério do Municipio de Formiga-MG, ser cobrado de

imediato ou compensado com valores de pagamentos devidos ao fornecedor.

27.6 Para efeito de aplicacdo de qualquer penalidade, sdo assegurados o contraditdrio e a ampla

defesa

28. DA IMPUGNACAO DO EDITAL

28.1. E facultado a qualquer cidaddo impugnar, por escrito, os termos do presente edital, até 5
(cinco) dias uteis antes da data fixada para recebimento dos envelopes “Documentagdao” e
“Proposta”, devendo o Municipio de Formiga-MG, por intermédio da Comissdo Permanente de
Licitacdo, julgar e responder a impugnacdo em até 3 (trés) dias Uteis.

28.2. Decaira do direito de impugnar os termos deste edital perante o Municipio de Formiga-
MG o licitante que ndo o fizer até o quinto dia util que anteceder a data marcada para
recebimento dos envelopes ‘“Documentacdo” e “Proposta”, apontando as falhas ou
irregularidades que o viciariam, hipétese em que tal comunica¢do nao tera efeito de recurso.
28.3. A impugnacdo podera ser dirigida pelo e-mail, sendo que posteriormente devera ser
encaminhado o documento original através dos Correios ao Presidente da Comissdo
Permanente de Licitacdo, na Diretoria de Compras Publicas do Municipio de Formiga-MG,
localizada na Rua Bardo de Piumhi, 92 A, Centro, Formiga-MG, CEP-35570-128.

29. DA ANULACAO E REVOGACAO

29.1. O Municipio de Formiga-MG, com relacdo a esta Concorréncia:

a) devera anula-la, se houver ilegalidade, de oficio ou por provocacdo de terceiros, mediante
parecer escrito e devidamente fundamentado;

b) podera revoga-la, a seu juizo, se for considerada inoportuna ou inconveniente ao interesse
publico, em decorréncia de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente
para justificar tal conduta;

29.2. Seré observado, ainda, quanto ao procedimento desta Concorréncia:

a) a anulacdo do procedimento licitatério por motivo de ilegalidade ndo gera obrigacdo de
indenizar, ressalvado o disposto no paragrafo unico do art. 59 da Lei n° 8.666/93;
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b) a nulidade do procedimento licitatorio induz a do contrato, ressalvado, ainda, o dispositivo
citado na subcondicéo anterior;

¢) no caso de desfazimento do processo licitatorio, fica assegurado o contraditério e a ampla
defesa.

30. DAS DISPOSICOES FINAIS

30.1. As reclamac6es referentes a documentacdo e as propostas deverdo ser feitas no momento
da abertura do envelope correspondente, por escrito, quando serdo registradas em ata, sendo
vedada, a qualquer licitante, observacdes ou reclamacGes impertinentes ao certame.

30.2. Havendo indicio de conluio entre os licitantes ou de qualquer outro ato de ma-fé, a
Prefeitura Municipal de Formiga comunicara os fatos verificados ao Ministério Publico para as
providéncias cabiveis.

30.3. Os casos omissos e duvidas serdo resolvidos pela Comissdo Permanente de Licitacdo, nos
termos da Lei n° 8.666/93.

30.4. Para a solucdo de quaisquer questdes porventura decorrentes desta CONCORRENCIA, o
foro competente € o da Comarca de Formiga, com excluséo de qualquer outro.

30.5. Maiores informacdes poderdo ser obtidas a Rua Bardo de Piumhi, n® 92, A, centro, na
Diretoria de Compras Publicas, ou pelo telefone n° (37) 3329-1844 ou 3329-1843, no horério
de 08:00 as 17:00 horas ou pelo e-mail licitacao@formiga.mg.gov.br.com.br.

Formiga, 28 de janeiro de 2021.

Elaborado por:

AMORA MORAIS DIAS ALCANTARA ALVES
COORDENADORA DE PREGAO

Aprovado por:

LEYSER RODRIGUES OLIVEIRA
Secretario Municipal de Gestdo Ambiental
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ANEXO 01

TERMO DE REFERENCIA

1. Objeto da contratacéo

Contratacdo de empresa especializada para execucdo da obra de drenagem de chorume e
instalacdo de geomembrana de PEAD 2 mm de espessura, com aquisi¢do de 9.250 m2 (nove mil
e duzentos e cinquenta metros quadrados) de material para proceder a impermeabilizacédo da 42
(quarta) célula de disposicdo de residuos solidos do Aterro Sanitario Municipal incluindo
fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios, atendendo a Secretaria
Municipal de Gestdo Ambiental.

2. Justificativa da contratacéo

Justifica-se a contratacdo do objeto em razdo da necessidade de drenagem e
impermeabilizacdo da quarta célula de disposicdo de residuos solidos do Aterro Sanitario
Municipal, para o direcionamento do chorume até o tratamento e para que 0 mesmo nao percole
pelo solo, evitando assim possiveis contaminac@es do lencol freatico do local.

A Administracdo Municipal é responsavel pela operacdo e ampliagdo do Aterro Sanitario
sempre que houver necessidade, podendo ser penalizada por meio de multas e perda da Licenca
de Operacdo — LO do Aterro Sanitario (Processo COPAM n° 08905/2005/003/2008) caso a
ampliacdo ndo seja devidamente realizada.

3. Criterios de aceitabilidade do objeto

O objeto serd aceito apds a verificacdo pelo FISCAL, responsavel pelo gerenciamento e
inspecdo do contrato do cumprimento de todas as obrigacdes e especificacBes constantes no
contrato, no edital e nos demais documentos integrantes do processo licitatorio, e ainda em
conformidade com a legislacéo de regéncia.

Segue abaixo a descrigdo detalhada e precisa de todos os elementos que constituem o objeto
por exemplo, a composicdo e as quantidades, enfim, proporcionando ao licitante apresentar
proposta de precos, como também o julgamento objetivo da melhor proposta e a conferéncia na
execucdo do mesmo. A natureza do fornecimento sera por ITEM.

4. Descricdo geral dos servicos

Os servigos deverdo ser executados conforme descrito nos anexos deste termo de referéncia,
obedecendo as especificacdes técnicas contidas no plano de controle ambiental, no relatdrio de
controle ambiental, no memorial descritivo, no memorial de calculo, nas 3 (trés) plantas do
projeto e nas normas vigentes.

Devera estar incluido na execucdo destas obras, o fornecimento de todos os materiais,
ferramentas e equipamentos, mao de obra qualificada e demais despesas necessarias a
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concluséo de cada um dos itens, tudo em conformidade com as especificagdes contidas neste
termo, no edital e seus anexos.

ITEM| QUANTIDADE | UNIDADE ESPECIFICACAO TOTAL

Contratacdo de empresa especializada para execucdo da
obra de drenagem de chorume da 42 (quarta) célula de
disposicdo de residuos sélidos do Aterro Sanitéario
Municipal com aquisicdo de todos 0s materiais e
equipamentos, atendendo a Secretaria Municipal de

Gestdo Ambiental.
R$

1- Execucdo de 550,63 metros de dreno com tubos de
01 01 SERVICO G 452.036.43

PVC corrugado flexivel perfurado — DN 100 MM;

2 —179,20 m3 de camada drenante com brita 04;

3 — Execucdo de 2.377,37 m2 de dreno com manta
geotéxtil 200 g/m?;

4 — 64,12 m3 de embasamento de material granular —

rachao.

Contratagdo de empresa para instalagdo de 2 mm de
espessura, com aquisicdo de 9.250 m2 (nove mil e
duzentos e cinquenta metros quadrados) de material para
proceder a impermeabilizacdo da 4% (quarta) célula de
disposicdo de residuos sélidos do Aterro Sanitéario
Municipal, atendendo & Secretaria Municipal de Gestdo R$

Ambiental. 641.306,09

Resisténcia a tracdo na ruptura: 53,0 kN/m, Deformacéao

02 01 SERVICO

na ruptura: 700 %, Resisténcia ao rasgo: 249 N,
Resisténcia ao puncionamento: 640 N. Padrédo: GM 13.

Embalagem: bobinas.

R$
1.093.342,52

TOTAL
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5.Prazo, local e condicdes de execucdo, responsavel pelo recebimento, endereco eletrénico

(e-mail) e telefone.

A execucdo do objeto serd realizada no Aterro Sanitario Municipal Areias Brancas em
Formiga/MG, localizado na Rodovia 354, Fazenda Olaria, Distrito de Serrinha no horério de
funcionamento do aterro, que vai de 08:00 as 11:00 e 13:00 as 17:00 horas, conforme
Autorizagdo de Fornecimento / Servigo, nos seguintes prazos:
1. De até 60 (sessenta) dias ap0s a emissdo Autorizacdo de Fornecimento / Servigo para o
ITEM 01 (“Drenagem do chorume”);
2. De até 150 (cento e cinquenta) dias ap6s a emissao Autorizacdo de Fornecimento /
Servico para o ITEM 02 (“Instalagdo de geomambrana de PEAD”).
O Municipio exercera a fiscalizacéo atraves de servidor designado e conforme exigéncias
do Decreto Municipal 3912 de 05 de maio de 2008, que verificard e registrard todas as
ocorréncias em relatério, cuja copia sera encaminhada 8 CONTRATADA. Verificando-se
irregularidades serdo aplicadas penalidades previstas no edital convocatério.
O endereco eletrbnico da  Secretaria  Municipal de Gestdo Ambiental é
semam_fga@yahoo.com.br, telefones 37 3329-1803 / 1804, sendo 0s responsaveis Tales
Marcos Fonseca Patricio e Tayna Sheron Silva

6. Da modalidade

O municipio de Formiga promoveréa a Licitacdo sob a modalidade de CONCORRENCIA,
regida pela Lei Federal n°. 8.666/1993, bem como todas as alteracfes posteriores desta lei.

Essa modalidade se justifica-se por ser uma obra remanescente e complexa, de forma que seja
necessario aos interessados comprovarem no ato da habilitacdo comprovem possuir 0s
requisitos minimos de qualificacdo exigidos no edital para execucao deste objeto.

7. Fiscalizacdo do Contrato

Estd designado e atuara como Fiscal, os servidores indicados pela Secretaria Municipal de
Gestdo Ambiental conforme portaria n° 4.489 de 26 de julho de 2021.

8. Condicodes e prazos de pagamento

1. O pagamento decorrente da concretizacdo do objeto licitado sera efetuado pela Tesouraria
Municipal, por processo legal, em até 30 (trinta) dias ap0s o recebimento da Autorizagdo
de Fornecimento / Servico - AF e Nota Fiscal / Fatura, corretamente.

2. Os pagamentos 8 CONTRATADA somente serdo realizados mediante a efetiva entrega do
objeto nas condicGes estabelecidas, que serd comprovado por meio de atestagdo no
documento fiscal correspondente pela secretaria adquirente.
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3. A Nota Fiscal / Fatura devera ser emitida pela contratada em inteira conformidade com as

exigéncias legais e contratuais, especialmente as de natureza fiscal.

O Fiscal e/fou a Secretaria de Fazenda no Setor de Contabilidade, identificando
qualquer divergéncia na Nota Fiscal / Fatura, devera devolvé-la a contratada para que
sejam feitas as correcfes necessarias, sendo que o prazo estipulado sera contado somente a
partir da reapresentacdo do documento, desde que devidamente sanado o vicio.

O pagamento devido pelo CONTRATANTE sera efetuado por meio de depdsito em Conta
Bancéria a ser informada pela CONTRATADA ou, eventualmente, por outra forma que
vier a ser convencionada entre as partes.

Nenhum pagamento serd efetuado enquanto estiver pendente de liquidacdo qualquer
obrigacdo por parte da CONTRATADA, sem que isso gere direito a alteracdo de precos,
correcdo monetaria, compensacdo financeira ou paralisacdo da entrega do objeto do
Contrato.

Todo pagamento que vier a ser considerado contratualmente indevido sera objeto de ajuste
nos pagamentos futuros ou cobrados da CONTRATADA.

9. Obrigacdes da contratante

10.

1. Emitir Autorizagdo de Fornecimento / Servigo;

2. Atestar a execucdo do objeto contratado no documento fiscal correspondente;

3. Efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA nas condicGes estabelecidas. A
Administracdo pagard o preco homologado conforme contrato firmado, fiscalizara e
gerenciara a execuc¢do do contrato e valores contratados conforme exigéncia do Decreto
Municipal 3912 de 05 de Maio de 2008 e Leis aplicaveis;

4. Fiscalizar a execucao do Contrato, o que nao fara cessar ou diminuir a responsabilidade
da CONTRATADA pelo perfeito cumprimento das obrigacOes estipuladas, nem por
quaisquer danos, inclusive quanto a terceiros, ou por irregularidades constatadas;

5. Rejeitar todo e qualquer servico em desconformidade com as especificacbes deste
Termo;

6. Notificar a CONTRATADA, sobre qualquer irregularidade encontrada na execucdo do
objeto, inclusive acerca de possivel aplicacdo de multa por descumprimento contratual,
fixando-lhe, nos termos da lei, prazo para apresentacdo de defesa.

Obrigacfes da contratada

1.
2.

Entregar o objeto dentro das condicdes estabelecidas respeitando os prazos fixados.
Reexecutar de imediato e as suas expensas, 0 objeto em que se verifiquem irregularidades,
sem dnus para o Municipio.

Efetuar cada fornecimento mediante Autorizacdo de Fornecimento da unidade requisitante,

a qual podera ser feita por e-mail, devendo ela constar: a data, o valor unitario do produto,

prazo para a entrega, a quantidade, a marca homologada, o local para a entrega, o carimbo

e a assinatura do responsavel.
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4. S&o de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de toda mao-de-obra
necessaria a fiel e perfeita execucdo do objeto do presente contrato, bem como 0s encargos
previdenciarios, trabalhistas e outros de qualquer natureza, decorrentes da execu¢do do
contrato.

5. Devera ser disponibilizado engenheiro especializado visando fornecer suporte técnico
durante a realizacdo de todos os servicos e também durante toda a instalacdo do produto
ofertado até assisténcia técnica pds-venda.

6. Devera fornecer garantia minima de 90 (noventa) dias ap6s a finalizagdo total da execugéo
do objeto, sendo a CONTRATADA responsavel por quaisquer vicios e imperfeicGes
referentes aos servicos prestados e produtos fornecidos.

7. Cumprir todas as obrigagOes constantes no Edital, seus anexos e sua proposta, assumindo
seus riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execucdo do objeto e, ainda:

e Dirimir quaisquer davidas e prestar esclarecimentos acerca da execu¢édo do objeto;

e Responsabilizar-se pela qualidade do objeto, substituindo, no prazo de 48 horas, aqueles
que apresentarem qualquer tipo de vicio ou imperfeicdo, ou ndo se adequarem as
especificacbes constantes no edital, sob pena de aplicagdo das sancdes cabiveis,
inclusive resciséo contratual,

e Manter todas as condi¢des de habilitacdo durante toda a vigéncia do contrato;

e Assumir a responsabilidade de ordem administrativa, civil, penal, por atos e/ou
omissdes que causem dano a administracao, seja por culpa ou dolo;

e Prestar esclarecimentos que for solicitado pelo Municipio, cujas reclamacbes se
obrigam atender prontamente;

e Assegurar e facilitar o acompanhamento e a fiscalizacdo do objeto;

e Observar, atender, respeitar, cumprir e fazer cumprir a legislagdo patria vigente,
especialmente a indicada no Edital, e suas clausulas, preservando o CONTRATANTE
de qualquer demanda ou reivindicacdo que seja de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA.

e Fornecimento de profissionais habilitados para a execugdo dos servigos;

e Fornecimento e transporte dos equipamentos e materiais necessarios para a execucao do
objeto a ser contratado;

e Alimentacdo e deslocamentos dos técnicos;

e Fornecimento de veiculos e combustiveis para deslocamento dos profissionais e de seus
equipamentos;

8. Informar para a Tesouraria do Municipio os dados bancéarios para futuros pagamentos, por

meio do endereco eletrénico: tesourariapmf@gmail.com.

9. A empresa executora do ITEM 2 devera fornecer certiddes de garantia da geomembrana e da

instalacdo contemplando o controle de qualidade de fabricacdo e de instalagdo com atividades

de ensaios realizados pelo fabricante e pelo instalador de acordo com as normas técnicas
pertinentes — NBR 16199, que garantem a boa qualidade dos produtos e dos servigos de
instalacao.
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10. Manter atualizados os seus dados cadastrais, alteracdo da constituicdo social ou estatuto,
conforme o caso principalmente em caso de modificagdo de razdo social, telefone endereco
fisico e eletronico.

11. Devera a Empresa contratada apresentar registro no CREA/MG antes da assinatura do
contrato administrativo. A justificativa do registro da empresa vencedora no CREA/MG apenas
no ato da assinatura do contrato administrativo, enseja viabilizar a livre concorréncia pois
imp0e custos desnecessarios anteriormente a celebracdo do contrato, o que fere a Simula TCU
272.

11. Critério de avaliacdo das propostas

O julgamento das propostas serdo através do MENOR PRECO POR ITEM,uma vez que 0s
servigos sdo distintos e durante sua execucdo, implica na completa e total responsabilidade das
LICITANTES/VENCEDORAS, por todo e qualquer servico e fornecimento que sejam
necessarios a completa e perfeita execucdo das obras de acordo com 0s projetos executivos,
especificacOes técnicas e disposicdes dos CONTRATOS a serem firmados.

12. Justificativa da Contratacdo por Item

A escolha da licitacdo por ITEM visa garantir a participacdo de um maior nimero de empresas
possivel. Busca desta forma manter a qualidade dos materiais fornecidos e dos servicos
prestados pelas CONTRATADAS, ficando responsavel por qualquer vicio ou defeito durante e
apOs a obra em que a empresa respondera, ficando impedida de “terceirizar” responsabilidades,
uma vez que os ITENS serdo executados em periodos distintos, visando dar seguranca aos
colaboradores e ao poder publico licitante.

13. Valores referenciais de mercado

Serad anexado no Edital convocatorio o or¢camento estimado em planilhas de quantitativos e
precos unitarios, em cumprimento ao disposto no inciso Il do § 2° do artigo 40 da Lei n°
8.666/93, obtidos pelos pregos praticados no ambito do setor privado.

14. Da Dotacdo Orcamentaria

As despesas decorrentes desta aquisicdo correrdo por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:
07 01 18.541.0029.1.081 - Realizacdo de Obras no Aterro Sanitario

4.4.90.51.00.00.00.00 — Obras e Instala¢des
N&o serdo utilizados recursos ou repasses voluntarios, oriundos da Republica Federativa do
Brasil

15. Vigéncia e reequilibrio econdmico-financeiro

1. O contrato vigorara pelos seguintes prazos, a contar da data de sua assinatura, com eficacia
legal a partir da publicacdo de seu extrato.
e De até 60 (sessenta) dias para o ITEM 01 (“Drenagem do chorume”);
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e De até 150 (cento e cinquenta) dias para o ITEM 02 (“Instalagdo de geomambrana de
PEAD”).

O valor pactuado podera ser revisto mediante solicitagdo formalizada com vistas a

manutencdo do EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO do contrato, na forma do art.

65, 11 “d” da Lei 8.666/93, 0 que ndo significa aumento do preco registrado.

3. A manutengdo do equilibrio econdmico-financeiro inicial do contato, respeitara o intervalo
minimo de 2 (dois) meses, contados a partir da data da proposta comercial apresentada ao
final da sesséo ou da data de inicio da vigéncia do ultimo termo aditivo publicado.

4. O intervalo minimo de 2 (dois) meses a que se refere o item anterior sera dispensado caso a
variacdo de precos no mercado seja superior a 10% (dez por cento) em relacdo aos precos
vigentes.

5. A data do pedido serad aquela em que ele for recebido pela contratante, sendo pré-requisitos
para isso 0 envio do pedido com a documentacdo completa, via correios, e-mail ou
entregue pessoalmente, conforme estabelecido no subitem anterior.

6. A contratante monitorara a variacdo de precos no mercado e em caso de indicagcdo de
reducdo dos precos, solicitara o reequilibrio a CONTRATADA.

7. A Contratante autorizard o reequilibrio mediante analise das notas fiscais recebidas e dos
dados de fontes oficiais que reflitam a variacdo de precos no mercado.

8. O inicio da vigéncia do novo valor serd na data da publicacgdo do Termo Aditivo na
imprensa oficial.

9. Os pedidos de reequilibrio deverdo ser enviados a Secretaria Requisitante, direcionado ao
fiscal do processo.

N

16. Resultados esperados

A disposicdo final adequada de residuos solidos urbanos se mostra como um grande problema
em praticamente todo o pais principalmente pela ndo existéncia de empreendimentos
devidamente habilitados e licenciados para tal finalidade localizados a distancias
economicamente vidveis dos principais geradores. Pelo exposto, conclui-se que a drenagem e
impermeabilizacdo da quarta célula de disposicdo de residuos sélidos do Aterro Sanitario
Municipal, certamente continuara contribuindo para a reduc¢do da pratica do descarte irregular e
inadequado dos residuos sélidos no municipio de Formiga.

17. Penalidades:
1. Nas hipbteses de descumprimento contratual, inexecucdo total ou parcial, podera a
Administracéo aplicar ao contratado as seguintes sancoes;
a) Adverténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que ndo acarretam
prejuizos significativos ao objeto e a Administracéo;
b) Ficara impedido de licitar e contratar com o Municipio de Formiga, pelo prazo de até 02
(dois) anos, a pessoa juridica, que praticar qualquer dos atos contemplados nalei
Federal n°. 8.666/1993 e suas alteracGes posteriores.
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2. Ficam estabelecidos o0s seguintes percentuais de multas, aplicdveis quando do
descumprimento contratual:

a) Multa compensatdria no percentual de até 10% (dez por cento), calculada sobre o
valor total estimado do contrato, pela recusa em assinar o contrato no prazo maximo
de 05 (cinco) dias, apds regularmente convocada, sem prejuizo da aplicacdo de outras
san¢Oes previstas no Art. 87 da Lei 8666/93;

b) Multa de mora no percentual de até 15% (quinze por cento), calculada sobre o valor
remanescente do contrato pela inadimpléncia até o limite de 05 (cinco) dias,
caracterizando a inexecucao parcial do mesmo;

c) Multa compensatdria no percentual de até 30% (trinta por cento), calculada sobre o
valor remanescente do contrato pela inadimpléncia, além do prazo de 05 (cinco) dias,
caracterizando a inexecucao total do mesmo.

3. A aplicacdo das penalidades capituladas nos subitens anteriores ndo impossibilitara a
incidéncia das demais cominacdes legais contempladas no art. 87 da Lei 8.666, de
21/06/1993, publicada no DOU de 22/06/1993.

4. As multas e outras sancOes aplicadas s6 poderdo ser relevadas motivadamente e por
conveniéncia administrativa, mediante ato da autoridade superior devidamente justificado.

5. O montante da multa podera, a critério do Municipio de Formiga-MG, ser cobrado de
imediato ou compensado com valores de pagamentos devidos ao fornecedor.

6. Para efeito de aplicacdo de qualquer penalidade, sdo assegurados o contraditério e a ampla
defesa

18. Qualificacdo técnica parao ITEM 01
Sera necessaria, no ato de abertura do certame, a apresentacdo indispensavel dos documentos
que regularizam a empresa para a prestacao do servico:

a) Certiddo de Registro ou inscrigdo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), da empresa e do (s) seu (s) Responsavel (eis) Técnico (s) detentor (es) do (s)
atestado (s).

b) Atestado de Capacidade Técnica, emitido por pessoa juridica de Direito Publico ou
Privado, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA) em nome de profissional, pertencente ao quadro da licitante (exigéncia
justificada conforme artigo 48 da Resolugdo CONFEA: “a capacidade técnico-
profissional de uma pessoa juridica é representada pelo conjunto de acervos técnicos
dos profissionais integrantes de seu quadro-técnico”, acompanhado de sua respectiva
Certidao de Acervo Técnico — CAT (exigéncia justificada conforme artigo 64, paragrafo
2° da Resolugao CONFEA: “a CAT a qual o atestado est4 vinculado ¢ o documento que
comprova o registro do atestado no CREA.”), comprovando execu¢do compativeis em
quantidade, prazo e caracteristicas semelhantes, relativos as parcelas de maior
relevancia do objeto da licitacdo, sendo ele (s):

e Execucdo de obras de drenagem.
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c)

Declaracdo de disponibilidade do pessoal técnico especializado para integrar a equipe
que executard os servicos objeto da licitacdo, assinada pelo representante legal da
empresa e que atenda as exigéncias minimas constantes na descri¢ao geral dos servicos.
A substituicdo do Responsavel Técnico durante a execucdo do contrato sé sera possivel,
por profissional, no minimo, igualmente qualificado, mediante a expressa aprovacgéo do
FISCAL do processo licitatorio.

19. Qualificacdo técnica parao ITEM 02

Seré necessaria, no ato de abertura do certame, a apresentacdo indispensdvel dos documentos
que regularizam a empresa para a prestacao do servico:

a)

b)

Certidao de Registro ou inscricdo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), da empresa e do (s) seu (s) Responsavel (eis) Técnico (s) detentor (es) do (s)
atestado (s).

Atestado de Capacidade Técnica, emitido por pessoa juridica de Direito Publico ou
Privado, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA) em nome de profissional, pertencente ao quadro da licitante (exigéncia
justificada conforme artigo 48 da Resolugdo CONFEA: “a capacidade técnico-
profissional de uma pessoa juridica é representada pelo conjunto de acervos técnicos
dos profissionais integrantes de seu quadro-técnico”, acompanhado de sua respectiva
Certiddo de Acervo Técnico — CAT (exigéncia justificada conforme artigo 64, paragrafo
2° da Resolugdo CONFEA: “a CAT a qual o atestado est4 vinculado ¢ o documento que
comprova o registro do atestado no CREA.”), comprovando execu¢do compativeis em
quantidade, prazo e caracteristicas semelhantes, relativos as parcelas de maior
relevancia do objeto da licitacdo, sendo ele (s):

e Instalacdo de geomembrana

Declaracdo de disponibilidade do pessoal técnico especializado para integrar a equipe
que executard 0s servicos objeto da licitacdo, assinada pelo representante legal da
empresa e que atenda as exigéncias minimas constantes na descri¢do geral dos servicos.
A substituicdo do Responsavel Técnico durante a execucdo do contrato s6 sera possivel,
por profissional, no minimo, igualmente qualificado, mediante a expressa aprovacao do
FISCAL do processo licitatorio.

20. Justificativa da Qualificacdo técnica

A exigéncia de Registro da CONTRATADA no CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia), da jurisdicdo da sede da empresa participante é autorizada pelo Artigo 30 da Lei
8.666/93:

| — Registro ou inscricdo na entidade profissional competente, e objetiva certificar a habilitacdo
e aptiddo para a realizagéo dos servigos ora contratados.

Il - Comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacéo, e indicacdo das instalagdes e do
aparelhamento e do pessoal técnico, adequados e disponiveis para a realizagdo do objeto da
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licitacdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros da equipe técnica que se
responsabilizara pelos trabalhos.

21. Da Garantia
1. A CONTRATADA, no prazo de 20 (vinte) dias, contados a partir da data de assinatura do
contrato, prestara garantia de cumprimento das obrigacfes contratuais, no valor correspondente
a 5 % (cinco por cento) do valor do contrato para a execucdo dos servicos, conforme prevé o
art. 56, § 1°, inciso “i”, “ii” e “iii” ¢ § 2° da lei 8.666/93.
2. Cabera & CONTRATADA escolher uma das modalidades previstas no art. 56 da lei n°
8.666/1993:

d) Caucdo em dinheiro ou titulos da divida publica;

e) Seguro-garantia;

f) Fianca bancéria.
3. Ndo serdo aceitos seguro-garantia ou fianca bancéria que contenham clausulas contrarias aos
interesses da CONTRATANTE.
4. Sem prejuizo das sangdes previstas na lei e neste contrato, a ndo prestacdo da garantia
exigida implicard sua imediata rescisdo se o valor da garantia vier a ser utilizado, total ou
parcialmente, no pagamento de qualquer obrigacdo vinculada a este ajuste, incluida a
indenizacdo a terceiros, a CONTRATADA devera proceder a respectiva reposicdo, no prazo
maximo de 10 (dez) dias Uteis, contados da data do recebimento da notificacdo da
CONTRATANTE.
5. Se houver acréscimo ao valor deste contrato, a CONTRATADA se obriga a fazer a
complementacdo da garantia no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data do
recebimento da notificacdo da CONTRATANTE.
6. A garantia, ou seu saldo, sera liberada ou restituida, a pedido da CONTRATADA, no prazo
de 5(cinco) dias ap6s o término do prazo de vigéncia deste contrato, mediante certificacdo, por
seu fiscal, de que os servicos foram realizados a contento e desde tenham sido cumpridas todas
as obrigacOes aqui assumidas.
7. A qualquer tempo, mediante entendimento prévio com a CONTRATANTE, podera ser
admitida a substituicdo da garantia, observadas as modalidades previstas no subitem 2.
8. Aceita pela CONTRATANTE, a substituicdo da garantia sera registrada no processo
administrativo por meio de apostilamento.
22. Visita Tecnica
E facultativa a VISITA TECNICA dos licitantes ao Aterro Sanitario Municipal “Areias
Brancas” em Formiga/MG, localizado na Rodovia 354, Fazenda Olaria, Distrito de Serrinha.
Caso os licitantes optem pela visita técnica, serd fornecido o Termo de Visita Técnica,
documento a ser apresentado junto a “Declaracdo de Conhecimento de Todas as Informagdes e
das Condi¢des Locais”.
A finalidade da visita é a complementagdo de informagdes com o objetivo de sanar possiveis
davidas e o conhecimento das condi¢fes locais para 0 cumprimento das obrigacGes objeto da
licitacdo.
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A “DECLARACAO DE CONHECIMENTO DE TODAS AS INFORMACOES E DAS
CONDICOES LOCAIS” para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo,
independentemente da visita técnica ter ocorrido, ou ndo, é documento obrigatdrio e
indispensavel a ser apresentado junto a “Documentagao de Habilitagao”.

As visitas poderdo ocorrer até o dia util anterior a data marcada para abertura das propostas,
devendo os interessados comparecer a Secretaria de Gestdo Ambiental, na Rua Coronel José
Gongalves D’ Amarante n° 134, Bairro Centro, em Formiga-MG ou ainda através dos telefones
(37) 3329 1803 ou 3329 1804, para agendar a visita.

O licitante deverd nomear um representante legal devidamente qualificado para este fim, por
meio de documento, com autorizacdo para realizar a visita técnica em companhia de servidor
da Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental

Alegacdes posteriores relacionadas com o desconhecimento do objeto licitado ndo serdo
consideradas para reclamacdes futuras, ou de forma a desobrigar a sua execucao.

23. Condicdes gerais

Para consulta e conhecimento dos interessados, o protocolo do Edital permanecera afixado no
quadro de aviso localizado na Rua Baréo de Piumhi, 92 (1° Andar) — Centro - Formiga—MG,
cuja coOpia poderd ser obtida através do Site www.formiga.mg.gov.br ou através de
requerimento dirigido a Diretoria de Compras Publicas, na Rua Bardo de Piumhi 92 A (2°
Andar) - Centro - Formiga—MG.

O procedimento licitatorio que dele resultar obedecera integralmente a Lei n. © 8.666/93 e suas
alteracdes, bem como o Decreto Municipal 3912 de 05 de Maio de 2008 e as demais normas e
condicdes estabelecidas no Edital.

O Edital sera disponibilizado no endereco eletronico www.formiga.mg.gov.br ou podendo ser
solicitado pelo e-mail licitacao@formiga.mg.gov.br.

Formiga - MG, 19 de novembro de 2021.

TERMO DE REFERENCIA ELABORADO POR:

HUMBERTO DE PAULA CUNHA
Chefe de Administracdo Geral

APROVADO POR:
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LEYSER RODRIGUES OLIVEIRA

Secretario Municipal de Gestdo Ambiental
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(MODELO)
ANEXO |

(DO TERMO DE REFERENCIA)

DECLARACAO DE CONHECIMENTO DE TODAS AS INFORMACOES
E DAS CONDICOES LOCAIS

Declaro que a [EMPRESA CONCORRENTE] est4 ciente e conhece todas as

informacgOes necessarias e as condicdes locais para o perfeito cumprimento e

execucao dos servicos a serem realizados.

, de de 20

(Nome e Cargo do Representante Legal da Concorrente)

30



g MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

- RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
o TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
Prefeiturade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br
Formiga
Administracao
com Responsabilidade
ANEXO 02

MODELO DE PROPOSTA DE PRECO

Ao

Municipio de Formiga

Comissdo Permanente de Licitagdo

Processo n°: 169/2021

Concorréncia n°: 004/2021

Objeto do Edital: Contratacdo de empresa especializada para execucdo da obra de drenagem de
chorume e instalacéo de geomembrana de PEAD 2 mm de espessura, com aquisi¢cdo de 9.250 m? (nove
mil e duzentos e cinquenta metros quadrados) de material para proceder a impermeabilizacdo da 42
(quarta) ceélula de disposicdo de residuos sdlidos do Aterro Sanitario Municipal incluindo
fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios, atendendo a Secretaria Municipal de
Gestdo Ambiental.

Prezados Senhores, A
Apresentamos a V.Sas. a nossa proposta relativa a CONCORRENCIA em epigrafe, assumindo inteira
responsabilidade, propomos 0s seguintes pregos:

ITEM DESCRICAO PRECO UNITARIO

PRECO TOTAL:
1. Os valores acima propostos referem-se ao pagamento da concesséo do objeto acima citado.

2. Os pagamentos serdo efetuados em conformidade com as condi¢des estabelecidas no Edital.

3. Caso esta proposta ndo venha a ser aceita para contratacdo, o Municipio de Formiga fica desobrigado de
qualquer responsabilidade para com a nossa Empresa ou pessoa natural, ndo nos cabendo direito a qualquer
indenizagdo ou reembolso.

4. Declaramos conhecer a aceitar as condi¢des constantes do Edital e seus Anexos, bem como o disposto na
Lei Federal n° 8.666/93, e suas atualizagdes.

Formiga, (MG), de de 2022

ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL DA EMPRESA/PESSOA FISICA
NOME DA EMPRESA/PESSOA:
CNPJ/CPF:
INSCRICAO ESTADUAL:
ENDERECO:
TELEFONE:
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ANEXO 03

FORMULARIO DE RETIRADA DE EDITAL
(Preencher com letra de forma)
PROCESSO: 169/2021
CONCORRENCIA: 004/2021

Referente a Contratacdo de empresa especializada para execucdo da obra de drenagem de chorume e
instalacdo de geomembrana de PEAD 2 mm de espessura, com aquisi¢do de 9.250 m? (nove mil e duzentos e
cinquenta metros quadrados) de material para proceder a impermeabilizacdo da 42 (quarta) célula de
disposicao de residuos sélidos do Aterro Sanitario Municipal incluindo fornecimento de todos os materiais e
equipamentos necessarios, atendendo a Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental.

PESSOA JURIDICA/NATURAL

ENDERECO COMPLETO

CNPJ OU CPF

TELEFONE

E-MAIL

PESSOA PARA CONTATO

Retirei pela Internet, na pagina da Prefeitura Municipal de Formiga- MG (www.formiga.mg.gov.br), copia
do Edital, cujo(s) envelope(s) de HABILITACAO e PROPOSTAS serdo recebidos até o dia e horario
indicados no Edital em epigrafe.

, de de 2022.

Assinatura e carimbo da pessoa juridica

ATENCAO:

As empresas que obtiverem o Edital pela Internet, deverdo encaminhar este comprovante imediatamente,
devidamente preenchido, para o Telefone (37) 3329-1843 - (37) 3329-1844, ou pelo e-mail
licitacao@formiga.mg.gov.br. Este procedimento se faz necessario para comunicagdo com as empresas
licitantes, caso haja alguma alteragdo no Edital.
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ANEXO 04

MODELO DE PROCURACAO

PROCESSO N°: 169/2021
CONCORRENCIA N° 004/2021

A (nome da empresa/pessoa natural) , CNPJ/CPF n.° , com sede a
, heste ato representada pelo(o) Sr.(a)
(qualificacdo completa -nome, RG, CPF), pelo presente instrumento de mandato, nomeia e constitui, seu(s)
Procurador (es) o Senhor (es) (qualificacdo completa -nome, RG, CPF), a quem confere(m) amplos poderes
para junto ao Municipio Formiga (ou de forma genérica: para junto aos 6rgdos publicos federais, estaduais e
municipais) praticar os atos necessarios para representar o outorgante na licitagdo na modalidade de
CONCORRENCIA n.° 004/2021 (ou de forma genérica para licitacdes em geral), usando dos recursos
legais e acompanhando-os, conferindo-lhes, ainda, poderes especiais para desistir de recursos, interpo-los,
apresentar lances verbais, negociar precos e demais condicdes, formular e assinar proposta comercial,
contrato, confessar, transigir, desistir, firmar compromissos ou acordos, receber e dar quitacdo, podendo
ainda, substabelecer esta para outrem, com ou sem reservas de iguais poderes, dando tudo por bom firme e
valioso, e, em especial, para (se for o caso de apenas uma licitacédo).

Local, data e assinatura
RECONHECER FIRMA(S)
Observacdo: Na hipoOtese de apresentacdo de procuracdo por instrumento particular, a mesma devera vir

acompanhada de cépia autenticada do documento constitutivo do proponente ou de outro documento em que
esteja expressa a capacidade/ competéncia do outorgante para constituir mandatario.
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ANEXO 05

MODELO DE DECLARACAO DA NAO EXISTENCIA DE TRABALHO PARA MENORES

EMPresa:......cccooveieiieeiie e , Inscrito N0 CNPJ N® ..o , por intermédio
de seu representante legal 0(a) Sr(2) ..cccoocorierieiiiiieniiiie e , portador (a) da Carteira de
Identidade N .......cccoveveeieiiece e € do CPF N v, , declara, para fins do disposto

no inciso V do art. 27 da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei 9.854 , de 27 de outubro de
1999, que nao emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega
menor de dezesseis anos.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condicéo de aprendiz ( ) .

Obs: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima.

Data

Representante legal

Obs: Este documento deverd estar no envelope n° 1.
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ANEXO 06

MINUTA DE CONTRATO

PROCESSO LIC!TATORIO N° 169/2021
CONCORRENCIA N° 004/2021

CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS Ne: /2021

Pelo presente contrato, tendo, de um lado, 0 MUNICIPIO DE FORMIGA-MG, Pessoa Juridica de Direito
Publico Interno, inscrito no C.N.P.J. sob o n.%: 16.784.720/0001-25, com sua sede administrativa localizada
na Rua Bardo de Piumhi, n.% 121, Centro, neste ato representado pelo Exmo. Prefeito Municipal, St
Eugénio Vilela Junior, brasileiro, divorciado, residente e domiciliado nesta cidade de Formiga - MG,
portador do C.P.F. n.% 799.185.496-53 e R.G. n.°. M-5.187.246 SSP/MG, a seguir denominado
simplesmente “CONTRATANTE?” e, de outro lado, a empresa, inscrita no C.N.P.J. sob 0 n.% ----------------

------------- e Inscrigdo Estadual n.°: ------------------ estabelecida em -----------------| na Rua----
---------- , N%-----------bairro ---------,CEP-------------, neste ato representada por seu Representante Legal,
SFmm e , brasileiro, estado civil, profissdo, residente e domiciliado em ----------------- , na

-------------- --, portador do C.P.F. n.°: s RGN0 -

doravante denominada “CONTRATADA”, resolvem firmar o presente contrato de prestacdo de
servicos, como especificado em seu objeto, em conformidade com o Processo Licitatorio n.°: 169/2021, na
modalidade CONCORRENCIA N° 004/2021, sob a regéncia da Lei Federal n.° 8.666/93 e suas alteracdes,
mediante as seguintes clausulas e condicoes:

CLAUSULA PRIMEIRA; DO OBJETO

1.1. Contratacdo de empresa especializada para execu¢do da obra de drenagem de chorume e
instalacdo de geomembrana de PEAD 2 mm de espessura, com aquisicdo de 9.250 m2 (nove mil e
duzentos e cinquenta metros quadrados) de material para proceder a impermeabilizacdo da 42
(quarta) célula de disposicdo de residuos sélidos do Aterro Sanitario Municipal incluindo
fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios, atendendo a Secretaria Municipal de
Gestdo Ambiental.

1.2. Valor contratado pela administracdo é de R$ xxx.xxx.xx (valor por extenso).

1.3.0s servicos, objeto deste contrato, serdo executados em obediéncia ao Edital Convocatdrio e anexos, que
passam a fazer parte integrante deste contrato, como se nele transcritos estivessem.

1.4. Toda a documentacdo apresentada no Instrumento Convocatério e seus Anexos sdo complementares
entre si, de modo que qualquer detalhe que se mencione em um documento e se omita em outro sera
considerado especificado e valido.

CLAUSULA SEGUNDA:; DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS
2.1. Os servigos deverdo ser executados conforme descrito no edital e seus anexos, obedecendo as

especificacfes técnicas contidas no plano de controle ambiental, no relatorio de controle ambiental, no
memorial descritivo, no memorial de calculo, nas 3 (trés) plantas do projeto e nas normas vigentes.

2.2. Deverd estar incluido na execugdo destas obras, o fornecimento de todos os materiais, ferramentas e
equipamentos, mdo de obra qualificada e demais despesas necessarias a conclusdo de cada um dos itens,
tudo em conformidade com as especificacGes contidas no edital e seus anexos.
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ITEM | QUANTIDADE | UNIDADE ESPECIFICAQAO TOTAL
Contratacdo de empresa especializada para execucdo da
obra de drenagem de chorume da 4 (quarta) célula de
disposicdo de residuos solidos do Aterro Sanitario
Municipal com aquisicdo de todos o0s materiais e
equipamentos, atendendo & Secretaria Municipal de
Gestdo Ambiental.
01 01 SERVICO |1- Execucdo de 550,63 metros de dreno com tubos de R$ xx
PVC corrugado flexivel perfurado — DN 100 MM;
2 -179,20 m3 de camada drenante com brita 04;
3 — Execugdo de 2.377,37 m? de dreno com manta
geotéxtil 200 g/mz;
4 — 64,12 m3 de embasamento de material granular —
rachdo.
Contratacdo de empresa para instalacdo de 2 mm de
espessura, com aquisicdo de 9.250 m2 (nove mil e
duzentos e cinquenta metros quadrados) de material para
proceder a impermeabilizacdo da 42 (quarta) célula de
disposicdo de residuos solidos do Aterro Sanitario
Municipal, atendendo a Secretaria Municipal de Gestéo
02 01 SERVICO | \ i) RS xx
Resisténcia a tracdo na ruptura: 53,0 kN/m, Deformacéo
na ruptura: 700 %, Resisténcia ao rasgo: 249 N,
Resisténcia ao puncionamento: 640 N. Padrdo: GM 13.
Embalagem: bobinas.
TOTAL R$ xx

CLAUSULA TERCEIRA: DAS OBRIGACOES DAS PARTES

S&o obrigacOes das partes:
3.1. DA CONTRATANTE:
3.1.1. Emitir Autorizagdo de Fornecimento / Servico;

3.1.2. Atestar a execucdo do objeto contratado no documento fiscal correspondente;
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3.1.3. Efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA nas condicOes estabelecidas. A Administragéo
pagara o preco homologado conforme contrato firmado, fiscalizara e gerenciara a execucdo do contrato e
valores contratados conforme exigéncia do Decreto Municipal 3912 de 05 de Maio de 2008 e Leis
aplicaveis;

3.1.4. Fiscalizar a execucdo do Contrato, 0 que ndo fard cessar ou diminuir a responsabilidade da
CONTRATADA pelo perfeito cumprimento das obrigagGes estipuladas, nem por quaisquer danos, inclusive
quanto a terceiros, ou por irregularidades constatadas;

3.1.5. Rejeitar todo e qualquer servigo em desconformidade com as especificagcdes deste contrato;

3.1.6. Notificar a CONTRATADA, sobre qualquer irregularidade encontrada na execucdo do objeto,
inclusive acerca de possivel aplicacdo de multa por descumprimento contratual, fixando-lhe, nos termos da
lei, prazo para apresentagéo de defesa.

3.2 DA CONTRATADA:

3.2.1 Entregar o objeto dentro das condicdes estabelecidas respeitando os prazos fixados.

3.2.2. Reexecutar de imediato e as suas expensas, 0 objeto em que se verifiquem irregularidades, sem 6nus
para o Municipio.

3.2.3. Efetuar cada fornecimento mediante Autorizacdo de Fornecimento da unidade requisitante, a qual
podera ser feita por e-mail, devendo ela constar: a data, o valor unitario do produto, prazo para a entrega, a
quantidade, a marca homologada, o local para a entrega, o carimbo e a assinatura do responsavel.

3.2.4. S&o de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de toda mao-de-obra necessaria
a fiel e perfeita execucdo do objeto do presente contrato, bem como 0s encargos previdenciarios, trabalhistas
e outros de qualquer natureza, decorrentes da execucdo do contrato.

3.2.5. Devera ser disponibilizado engenheiro especializado visando fornecer suporte técnico durante a
realizacdo de todos os servicos e também durante toda a instalacdo do produto ofertado até assisténcia
técnica pos-venda.

3.2.6. Devera fornecer garantia minima de 90 (noventa) dias ap6s a finalizacdo total da execucdo do objeto,
sendo a CONTRATADA responsavel por quaisquer vicios e imperfeicGes referentes aos servigos prestados
e produtos fornecidos.

3.2.7. Cumprir todas as obrigagdes constantes no Edital, seus anexos e sua proposta, assumindo seus riscos
e as despesas decorrentes da boa e perfeita execucdo do objeto e, ainda:

. Dirimir quaisquer davidas e prestar esclarecimentos acerca da execu¢do do objeto;

. Responsabilizar-se pela qualidade do objeto, substituindo, no prazo de 48 horas, aqueles que
apresentarem qualquer tipo de vicio ou imperfeicdo, ou ndo se adequarem as especificagdes constantes no
edital, sob pena de aplicacdo das san¢fes cabiveis, inclusive rescisdo contratual,

. Manter todas as condi¢6es de habilitagdo durante toda a vigéncia do contrato;

. Assumir a responsabilidade de ordem administrativa, civil, penal, por atos e/ou omissdes que causem
dano a administracéo, seja por culpa ou dolo;

. Prestar esclarecimentos que for solicitado pelo Municipio, cujas reclamacdes se obrigam atender
prontamente;

. Assegurar e facilitar o acompanhamento e a fiscaliza¢éo do objeto;

. Observar, atender, respeitar, cumprir e fazer cumprir a legislacdo patria vigente, especialmente a

indicada no Edital, e suas clausulas, preservando o CONTRATANTE de qualquer demanda ou reivindicacao
que seja de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

. Fornecimento de profissionais habilitados para a execugdo dos servigos;

. Fornecimento e transporte dos equipamentos e materiais necessarios para a execucdo do objeto a ser
contratado;

. Alimentacéo e deslocamentos dos técnicos;

. Fornecimento de veiculos e combustiveis para deslocamento dos profissionais e de seus

equipamentos;
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3.2.8. Informar para a Tesouraria do Municipio os dados bancérios para futuros pagamentos, por meio do
endereco eletrénico: tesourariapmf@gmail.com.

3.2.9. A empresa executora do ITEM 2 deverd fornecer certiddes de garantia da geomembrana e da
instalacdo contemplando o controle de qualidade de fabricacdo e de instalagdo com atividades de ensaios
realizados pelo fabricante e pelo instalador de acordo com as normas técnicas pertinentes — NBR 16199, que
garantem a boa qualidade dos produtos e dos servicos de instalacdo.

3.2.10. Manter atualizados os seus dados cadastrais, alteragdo da constituicdo social ou estatuto, conforme o
caso principalmente em caso de modificacdo de razdo social, telefone endereco fisico e eletronico.

3.2.11. Devera a Empresa contratada apresentar registro no CREA/MG antes da assinatura do contrato
administrativo. A justificativa do registro da empresa vencedora no CREA/MG apenas no ato da assinatura
do contrato administrativo, enseja viabilizar a livre concorréncia pois impBe custos desnecessarios
anteriormente a celebracédo do contrato, o que fere a Sumula TCU 272,

3.2.12. A CONTRATADA DEVERA ENTREGAR, EM ATE 05 (CINCO) DIAS APOS A
ASSINATURA DO CONTRATO, PARA UM DOS DISCAIS DO CONTRATO, NA SECRETARIA
MUNICIPAL DE GESTAO AMBIENTAL, DECLARAC}AO DA INEXISTENCIA DE
PARENTESCO NA ADMINISTRACAO MUNICIPAL, CONFORME MODELO DO ANEXO 14
DO EDITAL.

CLAUSULA QUARTA: DA FISCALIZAC}AO DOS SERVICOS
4.1 Os servidores Tales Marcos Fonseca Patricio e Tayna Sheron Silva, através da PORTARIA N° 4.489 de
26 de julho de 2021 esta designada e atuardo como Fiscal do futuro contrato.

CLAUSULA QUINTA: DO PRECO
5.1.A CONTRATANTE pagard a CONTRATADA, pela execucdo dos servi¢cos contratados, a importancia

de R$ 000.000.00 (valor por extenso), observados os seguintes termos:

5.2. Os pre¢os contratuais sao os constantes das planilhas que integram a proposta.

5.3. O preco pelos servigos contratados inclui material e m&o-de-obra, todos o0s custos diretos e indiretos,
impostos, taxas, encargos e constitui a inica remuneracdo pela execucdo dos servigos.

5.4. ACONTRATANTE reserva-se no direito de, em qualquer ocasiéo, fazer alteracdo no projeto ou
especificacOes, que implique reducdo ou aumento de servicos, de que resulte ou ndo correcdo do valor
contratual, obedecido o limite previsto no artigo 65, 8§1°, da Lei Federal n° 8.666/93, caso em que seréo
utilizados o preco global constante da proposta da CONTRATADA.

5.5. Quando, na execuc¢éo do objeto contratual, forem solicitados pela CONTRATANTE
servigos/fornecimentos ndo previstos, mas que sejam pertinentes e compativeis ao implemento do objeto
contratado, a CONTRATADA levantara previamente seu custo, submetendo-0 ao exame da
CONTRATANTE que, se o aprovar, providenciara a autorizacao escrita para a realizacao, respeitado o
limite estabelecido no 81°, do art. 65, da Lei Federal n°: 8.666/93.

5.6. Serdo reconhecidas como alteracdes do projeto ou das especificacdes somente aquelas feitas com
autorizacdo escrita da CONTRATANTE.

CLAUSUL A SEXTA:; CONDIQ@ES E PRAZOS DE PAGAMENTO
6.1 O pagamento decorrente da concretizagdo do objeto licitado sera efetuado pela Tesouraria

Municipal, por processo legal, em até 30 (trinta) dias ap6s o recebimento da Autorizagdo de Fornecimento /
Servigo - AF e Nota Fiscal / Fatura, corretamente.

6.2  Os pagamentos a CONTRATADA somente serdo realizados mediante a efetiva entrega do objeto nas
condicOes estabelecidas, que sera comprovado por meio de atestacdo no documento fiscal correspondente
pela secretaria adquirente.

6.3 A Nota Fiscal / Fatura devera ser emitida pela contratada em inteira conformidade com as exigéncias
legais e contratuais, especialmente as de natureza fiscal.
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6.4 O Fiscal elou a Secretaria de Fazenda no Setor de Contabilidade, identificando qualquer
divergéncia na Nota Fiscal / Fatura, deverd devolvé-la a contratada para que sejam feitas as correcdes
necessarias, sendo que o prazo estipulado sera contado somente a partir da reapresentagdo do documento,
desde que devidamente sanado o vicio.

6.5 O pagamento devido pelo CONTRATANTE seré efetuado por meio de depdsito em Conta Bancéria
a ser informada pela CONTRATADA ou, eventualmente, por outra forma que vier a ser convencionada
entre as partes.

6.6  Nenhum pagamento sera efetuado enquanto estiver pendente de liquidacdo qualquer obrigacdo por
parte da CONTRATADA, sem que isso gere direito a alteracdo de precos, corre¢cdo monetaria, compensacao
financeira ou paralisacdo da entrega do objeto do Contrato.

6.7 Todo pagamento que vier a ser considerado contratualmente indevido sera objeto de ajuste nos
pagamentos futuros ou cobrados da CONTRATADA.

CLAUSULA SETIMA: DA DOTACAO ORCAMENTARIA
7.1. As despesas decorrentes desta aquisicdo correrdo por conta da seguinte dotacdo or¢camentaria:

07 01 18.541.0029.1.081 - Realizacdo de Obras no Aterro Sanitéario
4.4.90.51.00.00.00.00 — Obras e Instalagdes
N&o serdo utilizados recursos ou repasses voluntarios, oriundos da Republica Federativa do Brasil.

CLAUSULA OITAVA: PRAZO DE VIGENCIA E REEQUILIBRIO ECONOMICO
FINANCEIRO
8.1. O contrato vigorara pelos seguintes prazos, a contar da data de sua assinatura, com eficécia legal a partir

da publicacdo de seu extrato.

. De até 60 (sessenta) dias para o ITEM 01 (“Drenagem do chorume™);

. De até 150 (cento e cinquenta) dias para o ITEM 02 (“Instalacdo de geomambrana de PEAD”).

8.2. O valor pactuado poderd ser revisto mediante solicitacdo formalizada com vistas a manutengdo do
EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO do contrato, na forma do art. 65, IT “d” da Lei 8.666/93, o que
néo significa aumento do preco registrado.

8.3. A manutencdo do equilibrio econémico-financeiro inicial do contato, respeitara o intervalo minimo de 2
(dois) meses, contados a partir da data da proposta comercial apresentada ao final da sessdo ou da data de
inicio da vigéncia do ultimo termo aditivo publicado.

8.4. O intervalo minimo de 2 (dois) meses a que se refere o item anterior sera dispensado caso a variacdo de
precos no mercado seja superior a 10% (dez por cento) em relagdo aos pre¢os vigentes.

8.5. A data do pedido sera aquela em que ele for recebido pela contratante, sendo pré-requisitos para isso o
envio do pedido com a documentacdo completa, via correios, e-mail ou entregue pessoalmente, conforme
estabelecido no subitem anterior.

8.6. A contratante monitorara a variacdo de precos no mercado e em caso de indicacdo de reducdo dos
precos, solicitara o reequilibrio a CONTRATADA.

8.7. A Contratante autorizara o reequilibrio mediante analise das notas fiscais recebidas e dos dados de
fontes oficiais que reflitam a variagdo de pregos no mercado.

8.8. O inicio da vigéncia do novo valor serd na data da publicacdo do Termo Aditivo na imprensa oficial

8.9. Os pedidos de reequilibrio deverdo ser enviados a Secretaria Requisitante, direcionado ao fiscal do
processo.

39



s MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

- RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
o TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
Prefeiturade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br
Formiga

Administracao
com Responsabilidade

CLAUSULA NONA: DAS PENALIDADES:

9.1. Nas hipoteses de descumprimento contratual, inexecucdo total ou parcial, podera a Administracdo
aplicar ao contratado as seguintes sanc¢oes;

a) Adverténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que ndo acarretam prejuizos significativos
ao objeto e a Administracéo;

b) Ficard impedido de licitar e contratar com o Municipio de Formiga, pelo prazo de até 02 (dois) anos, a
pessoa juridica, que praticar qualquer dos atos contemplados na Lei Federal n° 8.666/1993 e suas
alteracOes posteriores.

9.2. Ficam estabelecidos os seguintes percentuais de multas, aplicaveis quando do descumprimento
contratual:

a) Multa compensatdria no percentual de até 10% (dez por cento), calculada sobre o valor total estimado do
contrato, pela recusa em assinar o contrato no prazo maximo de 05 (cinco) dias, apds regularmente
convocada, sem prejuizo da aplicacdo de outras sanc¢des previstas no Art. 87 da Lei 8666/93;

b) Multa de mora no percentual de até 15% (quinze por cento), calculada sobre o valor remanescente do
contrato pela inadimpléncia até o limite de 05 (cinco) dias, caracterizando a inexecucéo parcial do mesmo;
¢) Multa compensatoria no percentual de até 30% (trinta por cento), calculada sobre o valor remanescente
do contrato pela inadimpléncia, além do prazo de 05 (cinco) dias, caracterizando a inexecucao total do
mesmao.

9.3. A aplicagdo das penalidades capituladas nos subitens anteriores ndo impossibilitara a incidéncia das
demais cominagOes legais contempladas no art. 87 da Lei 8.666, de 21/06/1993, publicada no DOU de
22/06/1993

9.4.  As multas e outras sanc¢Bes aplicadas s6 poderdo ser relevadas motivadamente e por conveniéncia
administrativa, mediante ato da autoridade superior devidamente justificado.

9.5. O montante da multa poderd, a critério do Municipio de Formiga-MG, ser cobrado de imediato ou
compensado com valores de pagamentos devidos ao fornecedor.

9.6. Para efeito de aplicacdo de qualquer penalidade, sdo assegurados o contraditério e a ampla defesa

CLAUSULA DECIMA: DA GARANTIA

10.1. A CONTRATADA, no prazo de 20 (vinte) dias, contados a partir da data de assinatura do contrato,
prestara garantia de cumprimento das obrigacfes contratuais, no valor correspondente a 5 % (cinco por
cento) do valor do contrato para a execu¢do dos servigos, conforme preve o art. 56, § 1°, inciso “i”, “ii” e
“1i1” e § 2° da lei 8.666/93.

a. Cabera a CONTRATADA escolher uma das modalidades previstas no art. 56 da lei n° 8.666/1993:

a) Caucdo em dinheiro ou titulos da divida publica;

b) Seguro-garantia;

c) Fianca bancaria.

10.3. Nao serdo aceitos seguro-garantia ou fianca bancaria que contenham clausulas contrarias aos
interesses da CONTRATANTE.

10.4. Sem prejuizo das sangdes previstas na lei e neste contrato, a ndo prestacdo da garantia exigida
implicara sua imediata rescisdo se o valor da garantia vier a ser utilizado, total ou parcialmente, no
pagamento de qualquer obrigacdo vinculada a este ajuste, incluida a indenizacdo a terceiros, a
CONTRATADA devera proceder a respectiva reposi¢do, no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, contados
da data do recebimento da notificagdo da CONTRATANTE.

10.5. Se houver acréscimo ao valor deste contrato, a CONTRATADA se obriga a fazer a complementacgéo
da garantia no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data do recebimento da notificacdo da
CONTRATANTE.

10.6. A garantia, ou seu saldo, sera liberada ou restituida, a pedido da CONTRATADA, no prazo de
5(cinco) dias apds o término do prazo de vigéncia deste contrato, mediante certificacdo, por seu fiscal, de
que os servicos foram realizados a contento e desde tenham sido cumpridas todas as obrigagdes aqui
assumidas.
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10.7. A qualquer tempo, mediante entendimento prévio com a CONTRATANTE, poderd ser admitida a
substituicdo da garantia, observadas as modalidades previstas no subitem 2.

10.8. Aceita pela CONTRATANTE, a substituicdo da garantia sera registrada no processo administrativo
por meio de apostilamento.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: PRAZO, LOCAL E CONDICOES DE EXECUCAO, RESPONSAVEL
PELO RECEBIMENTO, ENDERECO ELETRONICO (E-MAIL) E TELEFONE.

11.1. A execucdo do objeto sera realizada no Aterro Sanitario Municipal Areias Brancas em Formiga/MG,
localizado na Rodovia 354, Fazenda Olaria, Distrito de Serrinha no horario de funcionamento do aterro, que
vai de 08:00 as 11:00 e 13:00 as 17:00 horas, conforme Autorizacdo de Fornecimento / Servico, nos
seguintes prazos:

11.2. De até 60 (sessenta) dias apOs a emissdo Autorizacdo de Fornecimento / Servigo para o ITEM 01
(“Drenagem do chorume”);

11.3.. De até 150 (cento e cinquenta) dias apds a emissdo Autorizacdo de Fornecimento / Servico para o
ITEM 02 (“Instalacdo de geomambrana de PEAD”).

11.4. O Municipio exercerda a fiscalizacdo através de servidor designado e conforme exigéncias do Decreto
Municipal 3912 de 05 de maio de 2008, que verificara e registrard todas as ocorréncias em relatério, cuja
copia serd encaminhada a CONTRATADA. Verificando-se irregularidades serdo aplicadas penalidades
previstas no edital convocatorio.

11.5. O endereco eletrénico da Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental é semam_fga@yahoo.com.br,
telefones 37 3329-1803 / 1804, sendo os responsaveis Tales Marcos Fonseca Patricio e Tayna Sheron Silva

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA:DA RESCISAO CONTRATUAL

12.1. Além das hipoteses previstas no art. 78, da Lei Federal n°: 8.666/93, constituem causas de resciséo de
contrato:

a) Paralisacdo total ou parcial dos servicos por fatos de responsabilidade da CONTRATADA, por prazo
superior a 05 (cinco) dias ininterruptos, salvo motivo de forca maior, devidamente comprovado.

b) Inobservancia dos projetos e especificacdes técnicas na execucgdo dos Servicos.

¢) Emprego de material em desacordo com as especificacdes ou de material recusado pela fiscalizagéo.

d) Se a CONTRATADA se conduzir dolosamente.

e) Se a CONTRATADA nao cumprir as determinacgdes da fiscalizacao.

12.2. Além das hipoteses anteriores, poderd a CONTRATANTE rescindir o contrato, independentemente de
qualquer procedimento judicial ou pagamento de indenizacgéo, por faléncia, concordata dissolucéo,
insolvéncia da CONTRATADA e, em se tratando de firma individual, por morte de seu titular.

12.3. Em casos excepcionais, configurados como de for¢a maior a critério da CONTRATANTE, o atraso na
entrega dos servicos ndo ensejara a rescisdo contratual, com as penalidades estabelecidas, se ocorrer
qualquer dos seguintes motivos:

12.4 Falta de elementos técnicos para o prosseguimento dos trabalhos, quando seu fornecimento couber a
CONTRATANTE e a CONTRATADA solicita-los em tempo habil.

12.5 Alteracédo no projeto da obra pelo CONTRATANTE, sendo esta alteragédo prejudicial ao andamento dos
Servigos.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: DA VINCULACAO CONTRATUAL

13.1 Este contrato esta vinculado de forma total e plena ao Processo Licitatorio n.°:169/2021 —
CONCORRENCIA n.°: 04/2021, que Ihe deu causa para cuja execuco exigir-se-a rigorosa obediéncia ao
Edital e seus Anexos.

16.2 Os casos omissos serdo dirimidos nos termos da Lei Federal n°: 8.666/93, com suas alterac6es
posteriores.
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CLAUSULA DECIMA QUARTA: DA PUBLICACAO

14.1. O extrato do presente instrumento sera publicado no Orgdo Oficial do Municipio, por conta da
CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA QUINTA:: DO FORO
15.1 Fica eleito o Foro da Comarca de Formiga-MG, para dirimir quaisquer dividas quanto a execucao do
presente contrato.

E, por estarem justas, as partes firmam o presente contrato, em 04 (quatro) vias de igual teor e forma, na
presenca das testemunhas abaixo.

Formiga (MG), ----------- --de de 2022.

MUNICIP1O DE FORMIGA-MG.
Prefeito Municipal CONTRATANTE

EMPRESA
Representante
CONTRATADA

Testemunhas: 1)

Nome:
C.P.F.
2)

Nome:
C.P.F
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ORI

ANEXO 07
CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMIGA

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

OBRA: Sistema de drenagem de chorume e instalacdo de geomembrana de PEAD

DATA:19/11/2021

ITEM ETAPAS / DESCRICAO DO SERVICO FISICO/FINANCEIRO| TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FiSICO % 100% 50% 50%
1- Execugdo de 550,63 metros de dreno com tubos de PYC corrugado flexivel perfurado — DN 100 kbA; 2 -192,20 0 de camada
1.0 drenante com brita 04:-3 - Execuco de 2377 37 m* de dreno com manta geotéxtil 200 g'm? - 4 - 64,12 n® de embasamento de material
‘ granular - rachio. FINANCEIRO & RS 452.036,43 | RS 226.018,22 | RS 226.018,21
FiSICO % 100% 30% 30% 10% 10% 10% 10%
2.0 Instalagdo de geornernbrana de PEAD 2 mm de espessura, com aguisigdo de 9.250 mé (nove mil & duzentos metros quadrados) de
' material para proceder a impermeabilizagdo da 42 [quarta) célula de disposicio de residuos =olidos do Aterro Sanitario MMunicipal FINANCEIRO S RS 641.306.09
RS 192.391,83 | RS 192.391,83 | RS 64.130,61 | RS 64.130,61 | RS 64.130,61 RS 64.130,60
TOTAL GERAL
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ANEXO 08
MEMORIAL DE CALCULO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMIGA
SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTAO AMBIENTAL

MEMORIAL DESCRITIVO

ORRA: DRENAGEM DE PERCOLADO (ATERRO S:\NIT:"\RIO)
Formiga, 28 de junho de 2021

1.0 - Execugdo de dreno com tubos de PYC corrugado flexivel perfurado — DN - 100mm:

283,47 (detathe 1) + 263,16 (detalhe 3y =350.63 m

2.0 - Camada drenante com brita 04:
0.1343 m* x 28547 m = 38,33 m* (dctathe 1)
0,1343 m? x 783,78 m = 105.26 m* (detathe 2)
(0,1242 m* x 265,16 m = 33,61 m? (detzihe 3)

l'otal: 38.33 + 105,26 + 3561 179,20 "

3.0 - Fxecugiio de dreno com manta geotextil — rachio:

L

83,47 m x 3.0 argura) = 856,41 m’ (detalhe 1)
783,78 m x 1.45 {perimetro) = 113648 m° (detalhe 2)
265,16 m x 145 (perimetro) = 384,48 my® (detalne 3)

Tolal: 856,41 + 1136.48 + 384 48 = 237737 m?

4.0 - Embasamento de material granular - rachio:

(1,2246 m* x 285.47 m = 64,12 m? (detaihe 1)

Rua Cel Jos® Gongalves D Amarante 134 - Centro - CNPJ n.° 16784.720/0001-25.
Fone: (037) 3322-1803 - E-mail: secgeambfga@gmail.com
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ANEXO 09

MEMORIAL DESCRITIVO

MEMORIAL DESCRITIVO
Formiga, 19 de novembro de 2021.

1 - CARACTERISTICA DA GEOMEMBRANA

Geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), 2mm de espessura, lisa.
Resisténcia a tragdo na ruptura: 53,0 kN/m

Deformacdo na ruptura: 700%

Resisténcia ao rasgo: 249 N

Resisténcia ao puncionamento: 640 N

Devera ser solicitado que as empresas participantes fagcam a afericdo dos quantitativos a serem
executados.

2 - CARACTERISTICAS DOS DRENOS - MATERIAIS

Tubo perfurado PEAD 100 mm de diametro

Britan® 04

Geotextil ndo tecido (200g/cm)

Pedra rachdo

3-GARANTIA

Deverd ser disponibilizado engenheiro especializado visando fornecer suporte técnico desde o
projeto até a instalacdo do produto ofertado e assisténcia técnica pos-venda.

A empresa executora devera fornecer certiddes de garantia da geomembrana e dos drenos na
instalacdo contemplando o controle de qualidade de fabricacdo e de instalacdo com atividades de
ensaios realizados pelo fabricante e pelo instalador de acordo com as normas técnicas pertinentes, que
garantem a boa qualidade dos produtos e dos servicos de instalacéo.

4 — RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE

4.1 O contratante fornecera deposito com fechadura para a guarda dos equipamentos;

4.2 O contratante é responsavel em executar o plano basico de terraplanagem, que serd implantada
impermeabilizacdo composta por, primeiramente, uma camada de solo argiloso compactado de 70 cm
de espessura, seguido por uma manta tipo PEAD de 2,0 mm(obrigagédo da contratada), sendo esta por
sua vez recoberta por outra camada de solo argiloso compactado de 40 cm de espessura para protecao.
Ambas as camadas argilosas devem ser sofrer controle rigoroso de compactagdo, que garanta um
coeficiente de permeabilidade de no minimo 10-6 cm/s.

4.3 Execuc0es dos trabalhos de construcdo civil, constando entre outros, a preparacdo das superficies a
serem revestidas, a escavacdo e o posterior preenchimento das valas de ancoragem para fixacdo das
geomembranas com dimens@es minimas de 0,3 m de largura x 0,3 m de profundidade.

5 - RESPONSABILIDADES DO INSTALADOR

5.1 Sera por conta do contratante o fornecimento do gerador (incluindo combustivel) no local dos
Servigos;

5.2 Fornecimento dos técnicos instaladores;

5.3 Fornecimentos dos equipamentos e maquinas de solda por ar quente, cunha quente (termofusdo) e
extruséo;

5.4 Fornecimentos de cabo elétrico;

5.5 Corddes de solda PEAD.

5.6 Delimitacdes da instalacdo a geomembrana por imagem de satélite:
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Legenda

(7 Instalagéo de 9.250 m? de geomembrana

&+ Delimitagéo 42 célula

6 —— SISTEMA DE DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL E REMO(;AO DE PERCOLADO DE
BASE.

6.1 Sobre a camada de impermeabilizacdo deverdo ser construidos drenos de percolados constituido de
brita e tubos de PVC perfurados, envolto nos residuos localmente selecionados, formando um sistema
de captacdo de percolados conforme projeto.

6.2 Os tipos de drenos a serem instalados serdo detalhados a seguir:

BRITA n°4
GEOTEXTIL NAO TECIDO

(200 g/em ™| /5% <.

SOLO COMPACTADO DE PROTECAO — =y
GEOMEMBRANA PEAD
e=2mm ¢ —%

Solo Argiloso Compactado
k=10 em/s

.7\‘
\TU BO PERFURADQO PEAD
?2100mm

ESCALA:  1:25
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BRITA n‘4

GEOTEXTIL NAO TECIDO \T’
(200 g/cm) R e =

SOLO COMPACTADO DE PROTEGAO
GEOMEMBRANA PEAD

A
e=2mm\%9§/\//2 ///\///\(7? A X
SOLO ARGILOSO COMI;A’QTABO $%/
K=10"cm /s ] /

DETALHE: 2
ESCALA: 1:25

BRITA n°4 TUBO PERFURADO PEAD
GEOTEXTIL NAQ TECIDO $100mm
i (200 g/cm) P s
SOLO COMPACTADO DE PROTECAQ CTANTREL /\k \ ~ e O SH =
GEOMEMBRANA PEAD \\\\\//Q\\//\\//\\?7 £\ /}(\\//\\//\\//\\
/y /M////y |
SOLO ARGILOSO COMPACTADO
K=10"c¢m/s
DETALHE: 3
ESCALA:  1:25

Projeto de drenagem a ser executado.
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DRENO DE PERCOLADO (DETALHE 1)
DRENO DE PERCOLADO (DETALHE 2)

DRENO DE PERCOLADO (DETALHE 3)
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ANEXO 10
BDI

PREFEITURA MUNICIPAL DE

BDI

[ FORMIGA - MG ~
INFORMACOES GERAIS
Municipio: Formiga - MG Projeto: Sistema de drenagem de chorume e instalacdo de geomembrana de PEAD.
Prefeito(a): Eugénio Vilela )
Junior Data: 19/11/2021
Itens ;
Siglas % Adotado
Administragdo Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 1,13%
Despesas Financeiras DF 1,20%
Lucro L 6,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
- — - — - o
Tributos (Contribuicdo Previdencidria sob~re a Receita Bruta - 0% ou CPRB 4.50%
4,5% - Desoneragdo)
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BDI SEM desoneragdo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD 21,27%
BDI COM desoneragao BDI DES 26,23%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
(1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+
L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

HUMBERTO DE PAULA CUNHA
CHEFE DE ADMINISTRAGAO GERAL
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ANEXO 11

RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL
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INFORMACOES GERAIS

1.1 — Nome do empreendimento

Destinagdo Final dos Residuos Sélidos  do Municipio de
Formiga, modalidade Aterro Sanitario.

1.2 — Responsavel pelo empreendimento

Prefeitura Municipal de Formiga
Rua Baréo de Piunhy, 121 - Centro

1.3 — Responsavel técnico pelo projeto

Sanearte Engenharia Ltda
RT - Romeu Sant’Anna Filho — Arquiteto/ Urbanista/

SanitaristaCREA 9072 D
Rua Marco Aurélio Miranda 406, sl 504, Buritis, Belo
Horizonte -MGCEP 30575-210

1.4 — Estudos geoldgicos e geotécnicos

GUTEMBERG Consultoria e Servi¢os

Praca Epitacio Pessoa, 45 — Sala 04 —
CentroMococa — SP

CEP 13730-037

Gutemberg Ferro
Gedlogo — CREA-SP 5.374-D / Visto MG 18.958

1.5 — Levantamento planialtimétrico

Topografia- Projetop Projetos e
Topografia LtdaRT- Henio
Bottrel de Moura CREA-MG
19945/D

52



“@ MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG

2 TELEFONE: (037) 3329 1844 - 33291843
Form iga CEP 35570-128 : EMAIL: licitacao@formiga.mg.qov.br

Administragdo
com Responsabilidade

Prefeitura de

2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 — Introducéo

A Prefeitura Municipal de Formiga, situada rua Bardo de Piunhy, 121,
Centro, Formiga - MG, apresenta o Relatorio de Controle Ambiental — RCA. que
tem por objetivo orientar e fundamentar o licenciamento ambiental da destinagédo
final dos residuos solidos de Aimorés.

2.2 — Historico do empreendimento

Atualmente o lixo coletado pela Prefeitura Municipal de Formiga é disposto
no aterro controlado, situado nas margens da MG 050 a 6 km do centro do
Municipio, ocupando uma area de aproximadamente 20.000 m2. O lixo é recoberto
diariamente e compactado por um trator de esteira, mas esse trator tem problemas
mecanicos constantemente, devido ao numero de horas trabalhadas. No local ha
presenca de catadores, ndo havendo nenhuma criancga.

O aterro controlado esta em sua fase final de utilizacdo.A nova administracdo
decidiu implantar um Aterro Sanitario em um local denominado Fazenda Olaria, que
ja estd em fase de desapropriagdo, com area total de 44,68 distante
aproximadamente 8 km do centro da cidade. O seu acesso se faz em um primeiro
trecho através da BR 354 que liga Formiga a Campo Belo, e num segundo trecho
numa via vicinal de acesso a Serrinha transitavel todo o ano. Para servir de acesso ao
Aterro Sanitario a mesma devera sofrer algumas reformas tais como: alargamento e
melhoria em sua topografia.

2.3 — Caracterizacao dos residuos sélidos

A questdo que envolve os residuos abrange aspectos diversos que véo desde a
origem, forma de producdo passando pelas formas de acondicionamento e
disposicao.

Os residuos a serem tratados sao do tipo doméstico, publico, especial séptico
vindo das unidades de salde, de podas, rocagem, capina.

A atividade diaria do ser humano no espaco urbano resulta em producdo de
residuos que podem ser tratados como “inesgotaveis” e crescentes. De maneira
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Prefeitura de

genérica podemos dizer que o residuo é proporcional ao aumento populacional e ao
crescimento industrial. O fato mais preocupante é que o processo industrial e urbano
da regido cresce significativamente com reflexo imediato na producdo de residuos, o
ndo tratamento dessa massa contribui para a degradacdo ambiental, em detrimento
da qualidade de vida.

Considerando a tendéncia futura destes dois fatores e os problemas ambientais
a surgir, pode-se chegar a irreversibilidade dos mecanismos degradadores incluindo
ai os aspectos epidemiolégicos.

2.4 —Solucdo adotada

A solucédo adotada para a destinacdo final dos residuos solidos de Formiga,
pela prefeitura municipal, foi a do Aterro Sanitario por ser uma solucdo aplicada
mundialmente e principalmente por ser perfeitamente viavel a nossa realidade.

Vérias sdo as vantagens da implantacdo de um Aterro Sanitario em
comparacao aoutras solucdes, tais como:

« Solucdo sanitaria mais econdmica e de baixos investimentos iniciais da implantacdo, se
comparados com 0s de outros processos sanitarios recomendados;

« Rapidez na sua implantacéo;
« Tecnologia amplamente dominada;

« Processo flexivel, podendo adaptar-se ao crescimento da populacdo e aoincremento da
producdo de lixo;

« Reaproveitamento do biogés, caso projetado para esta finalidade;

« Eliminacdo dos problemas sociais, estéticos, de seguranca, de salde encontrados nos
lixdes;

« Para uma operacdo sdo empregados equipamentos de fabricacdo nacional emsérie e de
facil manutencéo e operacéo.

O aterro sanitario foi projetado utilizando-se uma associacdo de técnicas de
plataformas, sendo o lixo disposto em uma Unica bacia constituida de cinco
plataformas superpostas, com taludes de inclinacdo 1:3. As bermas tém 5,0 m de
largura e sdo inclinadas de 1% em direcdo ao pé do talude, onde serdo instaladas
canaletas meia- cana que irdo proteger os taludes de uma possivel erosdo. Cada
plataforma € formada por 3 camadas de lixo compactado de 1,50 m cada. Camadas
de lixo séo intercaladaspor uma cobertura de terra compactada com uma altura de
0,15 m, sendo que acobertura final serd de 0,60m, totalmente protegida com plantio
de grama, conforme projeto.

2.4.1 — Celulas, acabamento e taxa de ocupacéo final do aterro
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Os residuos recebidos pelo aterro sanitario devem ser levados ao local mais
préximo possivel das operacdes do dia e serem ai lancados em uma frente de servico
a fim de serem compactados, com inclinagdo da ordem de 1:3 (vertical:horizontal),
pelo trator compactador que fara no minimo quatro passagens sobre o lixo. Em
seguida deve ser recoberto por uma camada de terra de 0,15 m, adotando-se o
mesmo procedimentoanterior.

Com esse procedimento esta formada a primeira célula de lixo. As demais
células devem se suceder até cobrir toda a area disponivel da primeira plataforma,
formando uma camada de células. Novas camadas de células se sobrepbem até
atingir a altura prevista de cada plataforma do aterro.

O aterro sanitario sera implantado em uma Unica bacia constituida de sete
plataformas com inicio na cota 905,00 m e término na cota 940,00 m.

Desta forma o macico do aterro sanitario recebera um volume 1.994.339,06
m3 de lixo solto durante a sua vida Gtil de 21 anos.

As células das plataformas foram previstas conforme os quadros abaixo:

CELULAS DAS PLATAFORMAS A1, A2, A3, A4, A5 e A6

Células das Plataformas Al, A2, A3, A4, A5 e A6
Altura do Residuo 1,50 m Taxa de ocupacéo 90%
Altura da Terra 0,15m Taxa de ocupacéo 10%

CELULAS DA PLATAFORMA A7

Células das Plataformas A7
Altura do Residuo %?8 m Taxa de ocupacgéo 85%
Altura da Terra 0,600r’r11 S(arpg”a) Taxa de ocupacéo 15%

2.4.2 — Redugdo volumétrica do lixo

A reducdo volumétrica do lixo far-se-& por trituracdo com trator compactador
na frente de trabalho do aterro e depende principalmente da densidade do lixo, do
peso operacional do trator e da técnica de aterragem.

A compactacéo seré efetuada de baixo para cima, com quatro a seis passadas
do trator, com inclinacdo de 1:3, usando um trator de esteira existente na Prefeitura
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com peso operacional de aproximadamente 15 toneladas, prevendo-se uma reducéo
volumétrica do lixo de 1:4 de volume e de terra de cobertura de 25%.

2.4.3 — Area / Volume de ocupagéo: vida til do aterro sanitario
A éarea total do terreno é de 44,68 ha, sendo de 5,54 ha a area da bacia

efetivamente ocupada pelo aterro sanitario, distribuida conforme indicado nas
tabelas a seguir:

DIMENSOES DO ATERRO SANITARIO

DIMENSOES DO ATERRO
Discriminacao Area (m?) Altura Volume (m3)
(m)
Plataforma — 1 13758,60 5,00 68.793,01
Plataforma — 2 15059,30 5,00 75.296,49
Plataforma — 3 18410,90 5,00 92.054,48
Plataforma — 4 19532,80 5,00 97.663,98
Plataforma — 5 18576,76 5,00 92.883,78
Plataforma — 6 20464,71 5,00 102.323,55
Plataforma — 7 6380,04 5,00 31.900,22
Total: 560.915,52

VOLUME DE OCUPACAO DO ATERRO SANITARIO

VOLUME DE OCUPACAO DO ATERRO

SANITARIO
Volume
Discriminacio Volume Volume terra | Volume terra | Volume total
¢ lixo lixosolto | compactada| Solta (m?) |do aterro (m?)
compactado (md) 3
(m?) (m?)

Plataforma-1 | 61.913,71 247.654,83 6.879,30 8.599,13 68.793,01

Plataforma-2 | 67.766,84 271.067,37 7.529,65 9.412,06 75.296,49
Plataforma - 3 | 82.849,03 331.396,13 9.205,45 11.506,81 92.054,48
Plataforma - 4 | 87.897,58 351.590,32 9.766,40 12.208,00 97.663,98
Plataforma -5 | 78.951,22 315.804,86 9.288,38 11.610,47 92.883,78
Plataforma - 6 | 92.091,20 368.364,80 | 10.232,36 | 12.790,44 | 102.323,55
Plataforma -7 | 27.115,19 114.840,79 4.785,03 5.981,29 31.900,22

TOTAL 500.179,78 1.994.339,06 (57.686,56 |72.108,20 560.915,52
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CALCULO DA VIDA UTIL DO ATERRO SANITARIO
| PRODUCAO
ANO | POPULACA | PRoDUCA | PRODUGAC 1\ ulADA
AN | CALENDARI 0 OANUAL | ACUMULAD " ivo
o |o (hab.) m¥ano) | APELIXO 1 compacTAD
SOLTO (m?) o
0 5,006 58.000 7879944 | 78.799.44 19.699.86
1 2.007 58.870 7998144 | 158.780.88 | 39.69522
2 2.008 59.753 8118116 | 239.96204 | 59.99051
3 2,009 60.649 82.308.88 | 32236091 | 8059023
2 2.010 61559 83.634.86 | 405.99577 | 101.498,04
5 2,011 62.482 84.889.38 | 490.885.15 | 122.721.29
6 2,012 63.420 86.162.72 | 577.047.87 | 144.261.97
7 2,013 64371 8745516 | 664.503.04 | 166.125.76
8 2,014 65337 88.766.09 | 75327003 | 188.317.51
9 2,015 66317 90.098.49 | 84336852 | 210.842.13
10 2,016 67311 0144997 | 03481849 | 233.704.62
11 2,017 68.321 9282172 | 1.027.64022 | 256.910.05
12 2,018 60.346 90421405 | 1121.854.06 | 280.463.57
13 2,019 70.386 0562726 | 121748152 | 304.370.38
14 2,020 71.442 97.061.67 | 1.314543.19 | 328.635.80
15 2,021 72513 9851759 | 1.413.060.78 | 353.265,20
16 2.022 73.601 99.095.36 | 1.513.056.14 | 378.264.03
17 2,023 74705 | 10149520 | 161455142 | 403.637.86
18 2,004 75826 | 103.017.72 | L.717.569,14 | 429.392.28
19 2.025 76963 | 104.562.98 | 182213212 | 455.533.03
20 2.026 78118 | 106.131.43 | 1.028.263,55 | 482.065.89
71 2,027 79289 | 107.72340 | 203598695 | 508.996 74
22 2.028 80479 | 100.339.25 | 2.145.326,19 | 536.331.55
23 2.029 81.686 | 110.979.34 | 2.056.305,53 | 564.076.38

Populacéo atendida: 100%
Producdo per-capita: 0,670 kg/hab x

diaDensidade do lixo: 180 kg/m?3

Taxa de crescimento populacional estimada: 1,5%

2.4.4 — Sistema de drenagem superficial (dguas pluviais)

O sistema de drenagem superficial visa o afastar ou interceptar as aguas
pluviais que escoam para a area do aterro, bem como as que precipitam
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diretamente sobre a &rea, tendo esta drenagem como motivos maiores evitar o
aumento da producdo dechorume e garantir maior estabilidade ao terreno.

O sistema proposto constitui-se basicamente de uma rede de canaletas que
deverdo ser executadas durante a operacao do aterro.

Os dados base dos célculos a seguir, foram fornecidos pela estacdo de
Bonsucesso/MG. (Esta estacdo é a mais proxima da area de aterro que possui ja
tabelado a intensidade da chuva relacionada com tempo de recorréncia). Foi
verificada a compatibilidade da transposicao dos dados.

P=T@* /M [at+blog (1 +ct)]

P= precipitacdo em mm;

T = periodo de retorno adotado no projeto, em anos;
1,00 = valores que dependem da duracdo da
chuva;t = duracéo da chuva de projeto em horas.

Foi adotada neste estudo uma chuva de projeto com periodo amostral de
retorno igual a dez anos e duracdo de dez minutos, 0 que conduziu a uma
precipitacdo de intensidade de 155,46 mm/h.

Para estimativa de cargas afluentes ao sistema de drenagem foi empregado o
método racional, ja consagrado para estudo de pequenas bacias, definido pela
expressao:

Q=0,278xCxixA

Q = descargas de projeto, em md/s;

C = coeficiente de defluvio, definido como sendo a parcela da precipitacédo total
que escoa superficialmente, atingindo a secdo de drenagem, cujo valor adotado foi
de 0,85;A = area a ser drenada em kmz;

I = intensidade de precipitacdo em mm = 155,46 mm/h.

O dimensionamento hidraulico das sarjetas e canaletas foi feito considerando-
se omovimento permanente uniforme com fluxo de escoamento livre.

As expressdes utilizadas para os célculos hidraulicos

foram:Equacdo da continuidade : Q=S x V;

i RxI
Formula de Chezy: V=C ;
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Coeficiente de Manning: C =R1/2 x I x N.

Q= capacidade hidraulica do sistema em

m?3/s;

S = se¢do molhada das canaletas/sarjetas;

V = velocidade média do fluxo, em

m/s; R = raio hidraulico da galeria,

emm;

| = declividade do trecho da canalizagdo, em m/m;

N = coeficiente de rugosidade das paredes das sarjetas.

2.4.5 — Sistemas de macrodrenagens e drenagem definitiva do aterro

A macrodrenagem da area devera ser adequada de maneira a criar-se
desvios das aguas e chuva, passando ao lado das areas destinadas aos residuos
através da implantagdo de canaletas, escadas d’agua, caixas de passagem, tubos de
concreto, de maneira a circundar o aterro sanitario. O término da drenagem é em
uma bacia de infiltracéo.

Na disposicdo final de residuos projetou-se um sistema definitivo com
canaletas de concreto circundando as areas do aterro, canaletas de concreto nas
bermas dos taludes, desaguando num sistema de caixas de passagem, escadas de
agua e gabido tipo manta, tubos de concreto armado enterrados e bacia de infiltracdo.

Este sistema definitivo deve ser implantando gradualmente a medida que o
aterro for subindo de jusante para montante, integrado com sistema operacional de
cobertura definitiva.

A drenagem dos taludes e bermas finais do aterro serd composta por canaletas
internas nas bermas dos taludes, bermas estas que terdo declividade no sentido
internoe longitudinal de 1%.

Na ultima fase, as canaletas serdo de crista de talude.

2.4.6 — Sistema de drenagem operacional

O sistema de drenagem operacional no entorno das areas de trabalho, contara
com o isolamento dos locais com leiras de solo argiloso compactado de 0,50 m a
1,00 m de altura ou canais escavados no solo, seguindo as declividades naturais ou
modificadas, durante todas as etapas de operacdo esta drenagem devera ser integrada
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com a drenagem definitiva de jusante, tendo por ultimo percurso as caixas de
passagem e a bacia de infiltracao.

Adequando-se gradualmente as atividades a realizar e 0 espago ocupado,
minimizar-se-4 a entrada de aguas para as pracas de trabalho. Este procedimento
deverd ser usado inclusive nas operagdes de disposicdo dos residuos e acessos as
frentes de trabalho.

Estas leiras deverdo ser removidas, para reutilizacdo dos colos em outros
locais, a medida que os trabalhos forem evoluindo e o sistema definitivo de
drenagem for sendo implantado.

O emprego de solos argilosos compactados nas leiras evitara os fendomenos de
erosao.

2.4.7 — Sistema de drenagem sub-superficial e remocéo de percolado de base

Sobre a camada de impermeabilizacdo deverdo ser construidos drenos de
percolados constituido de brita e tubos de PVC perfurados, envolto nos residuos
localmente selecionados, formando um sistema de captacdo de percolados conforme
projeto.

Este sistema de drenos conduzira o percolado para as caixas de passagem e
posteriormente para as lagoas anaerobias.

2.4.8 - Sistema de drenagem de percolados de camada

O sistema drenagem de percolado se completa com a construcdo de drenos de
percolados a cada plataforma de residuos de cerca de 5,00 m de altura,
interconectados verticalmente por tubos de concreto perfurados, que levam 0s
percolados para drenagem de base.

Esse fluxo descendente de liquidos, conduzindo os liquidos para o sistema de
drenagem de percolados de base dos residuos, associa-se portanto com o sistema de
drenagem de gases.

2.4.9 - Impermeabilizacao de base

Por sobre plano bésico de terraplanagem serd implantada impermeabilizagédo
composta por , primeiramente, uma camada de solo argiloso compactado de 70 cm
de espessura, seguido por uma manta tipo PEAD de 2,0 mm, sendo esta por sua vez
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recoberta por outra camada de solo argiloso compactado de 40 cm de espessura para
protecdo. Ambas as camadas argilosas devem ser sofrer controle rigoroso de
compactacéo, que garanta um coeficiente de permeabilidade de no minimo 10° cm/s.

Os procedimentos executivos deverdo ser adequados de maneira que a definir
a faixa de especificacdo do grau de compactacdo e desvio de umidade, mais
conveniente para execucdo deste sistema, através da realizacdo de ensaios de
permeabilidade em laboratorio com variacdo das caracteristicas de compactacéo,
realizando-os quando da execucdo da camada impermeabilizante, associados ao
préprio controle tecnoldgico executivo de campo.

Este sistema tem por objetivo isolar os residuos, evitando a penetracdo dos
percolados no solo, devendo portanto ser aplicado também nas regides de aclives
acentuados a medida que for aumentando as cotas da disposi¢ao no aterro.

O emprego dessa impermeabilizacdo sera paulatino a medida que forem sendo
dispostos os residuos, de jusante para montante, conforme desenho.

2.4.10 — Calculo do volume infiltrado
O volume de liquido a ser drenado é uma funcdo dos seguintes parametros:

« Precipitacdo na area do aterro;

« Evapotranspiracdo na area do aterro;

« Declividade e tipo de cobertura da area do terreno;

« Capacidade da camada superficial do aterro de reter agua;
« InfiltragGes nos drenos.

Vazéo a ser drenada aplicando-se o método suico de avaliacdo da vazdo:

Q=PkA, onde:
t

Q = vazdo média de liquido

percolado,l/s;

P = precipitacdo média anual = 1.400

mm;

K = coeficiente que depende do grau de compactacdo do lixo =
0,25A = area de contribuicédo

t = n° de segundos em um ano (31536000).
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Q =1.400 x 0,25 x 55.400,00 = 0,62 I/s Q =53.123,00 l/dia = 53,12 m3/dia
31536000

Dimensionamento das se¢des drenantes
Linha principal da espinha de peixe
Secao drenante com tubo coletor:

Q =\ i2® SRh (m?¥/s)
n

Para o tubo operando com 75% do diametro a férmula pode ser escrita como:

0=(_Q ) 0375
2,367

Q =0,00062 m3/s;
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n=20,012;
1 =1%;
Y/A =
75% 0 =(0.00062) %37

2,367

[1 = 0,045 m portanto [1 = 2”, de acordo com detalhe Tipo: 1 de drenagem de chorume
conforme projeto.

Linha secundaria
Secéo drenante sem tubo coletor

Q =k i A(cm?¥s) — Lei de Darcy;

K =45 cm/s;
Q = 620
cm3/s

Area da secdo drenante

A=0Q = 620 =1377cm?
ki 45x0,01

Sera adotada a secédo drenante tipo 2 conforme projeto.

Calculo do equivalente populacional

P=_0 X _DBO
DBO/hab.dia

Q = vazdo do percolado (l/dia) = 53.123,00
I/dia DBO do percolado = 3.000 mg/l
(adotado) DBO/hab.dia = 54 gramas

P =53.123,00 x 3.000 = 2951 hab.
54.000
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Tratamento de chorume

O sistema de tratamento do chorume serd constituido de dois “moddulos”
com 2lagoas anaerdbias e uma facultativa funcionando em série e leito de secagem.

Lagoa Anaerobia

Vazéo de final de plano = 0,62 I/s = 53.123,00 I/dia = 53.12 m%/dia

Dados gerais

Populacdo de projeto = 1476
hab; Vazédo afluente = 26.56
m3/dia; DBO afluente = 3.000
mg/l; Temperatura = 23°C;

Carga Afluente de DBO

L = 26,56 m3/dia x 3
kg/m3L = 79,68 kg
DBO/dia

Taxa de Aplicacdo Volumeétrica

Lv = 0,4 kg DBO/midia (adotada)

Volume requerido

V=1L [ V=7968kgDBOdia = V =199,20
m3Lv 0,4 kg DBO/m3 dia

Tempo de Detencéo

t=V 0Ot=_19920m3 0 t = 75
diasQ 26.56 m3dia
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Area Requerida

Profundidade adotada = 4,00m

A=V [0 A=19920m3 [ A [1498
m2H 40m

Dimensdes Gerais
Topo(NA)= Largura = comprimento =
8,50 mFundo =5,50 x 5,50 m

Forma Trapezoidal V =30,25+72,25x4,00 [1V =205,00 m?
2

OBS.: Serdo instaladas duas unidades em serie com eficiéncia de remocdo de DBO
de70% (estimada).

Estimativa na remocao de DBO (] E = 70%

E=S0-Sx100 0,70 =3.000-S 7S =900
mg/1So 3.000

Acumulacdo de Lodo

(anual)t = 0,01 m3/hab x ano
t=0,01 x 1476 hab [1 t =14.76 m3/ano
Espessura do lodo =_14.76m3/ano = 0,30 m = 30 cm

49,8 m?

Lagoa Facultativa

Dados Gerais:
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Populacdo Equivalente = 1.476
habVazao afluente = 26,56 m3¥/dia
DBO afluente = 900

mg/l Temperatura = 23°

C

Célculo da Carga afluente de DBO (L)

L= 26,56 m¥dia x 0,900
kg/méL= 23,90 kg DBO/dia

Adocdo da taxa de Aplicagao

SuperficialLs = 240 Kg haxdia

Célculo da Area Requerida

A=L
Ls

A =2390KgDBO  _ 4 5995 hg = 995m2

240 _
KgDBOhaxdia
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Adocéo do valor da
profundidadeH = 2,00 m
Célculo do Volume Resultante

V=AxHI[V=99500x2,00 [V =1990 m?

Célculo do Tempo de Detencéo

t=V Ot= 1990m3[] t = 75
diasQ 26,56m3/dia

Dimensdes da Lagoa
Topo (NA) = 44,00 x

25,00
Fundo = 40,00 x 21,00

Forma Trapezoidal VV = 1.100,00 + 840,00 x 2,00 [J 1.940 m?3
2,00

Adocao de um valor para o coeficiente de remogéo de DBO

(K)

Regime de mistura completa a 20°C
K=0,30d-1
Correcdo para a temperatura de
23°CKt = K20 x 1,05( t-20)
Kt =0,30 x 1,05(23-20)
Kt=0,35d-

1

Estimativa de DBO sollvel

efluenteS = So
1+ Kt
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S=_900,00 [1S = 900,00 IS = 33,00
mg/I1+0,35x 75 27,25

Estimativa da DBO particulada afluente
DBO = 0,35 mg DBO/mg SS x 100 mgDBO/I = 35 mg
DBO/IDBO Afluente

DBOT = DBOs + DBO p
DBOT = 33,00 mg/l + 35,00 mg/l 11 DBOT = 68,00

mg/IRemocéao de DBO do sistema
De acordo com os calculos acima a remocéo de DBO esperada € de 99,97%

Obs: os efluentes das lagoas facultativas serdo lancados em um corrego situado a
350m, que passa no fundo da &rea do empreendimento. Ao longo da tubulacdo de
lancamento seréo instaladas trés escadas de oxigenagdo, diminuindo assim o valor da
DBO de lancamento. O estudo de auto-depuracdo sera elaborado e posteriormente
enviadocomo informagdo complementar.

Leito de Secagem
Dados Gerais:

Densidade do lodo = 1,15 kg/dm® Per-Capita =
0,060 kg SS/hab x dia

Populacdo equivalente = 1.476

hab

Tempo de detencdo = 30 dias

Producéo mensal de lodo

L =0,060x 1.476 x 30 [1 L =2.656,80 Kg/més

Volume do lodo
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VI = 2.656,80 ka/més [1 VI = 2.310 dm¥/més = 2,30
m3/més1,15 kg/dms3

Altura do lodo
adotadaH = 0,30 m

Area requerida

A=V [0 A=_23m3 [A=7,66

m2H 0,30 m

Dimensdes do leito de secagem

A=nR2 R=(A/m)1/2 0 R=(7,66/3,14)1/2 ©R=25m ¢=50m

Obs.: Serdo instaladas duas unidades de forma circular com diametro de 2,5 metros.

2.4.11. — Aspectos operacionais da unidade de tratamento

O atendimento aos padrdes de lancamento dos efluentes liquidos dependera,
ndo s6 da implementacédo da unidade de tratamento apresentada anteriormente, mas
também, do correto desenvolvimento das atividades operacionais inerentes a mesma.
Estas atividades, no sentido mais amplo, abrangem o0 monitoramento da estacéo e a
realizacdo imediata de procedimentos que busquem solucionar possiveis problemas
operacionais.

Os procedimentos operacionais a serem encaminhados por ocasido da
ocorrénciade problemas nas diversas unidades da estacdo, estardo descritos no Plano
de Controle Ambiental (PCA).

2.4.14 — Residuos Sépticos

Os residuos provenientes das unidades de satde que séo as clinicas, drogarias,
farmécias, hospitais, pronto socorros, policlinicas, postos de saude etc., sdo
coletados por veiculos especiais, pessoal treinado para tal finalidade e serdo
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dispostos em valas sépticas, tratando o fundo com camada de argila saturada 107 de
coeficiente de impermeabilidade e manta de PEAD com espessura de 1 mm.

O lixo devera ser lancado ao fundo da vala e imediatamente recoberto com
terra conforme esquema operacional a seguir.

A cobertura, na vala, podera ser efetuada com trator. Caso seja efetuado
manualmente, os operarios deverdo utilizar equipamentos de protecdo individual
como: botas de borracha, luvas de borracha, mascaras e uniforme.

De acordo com levantamento feito pela Prefeitura Municipal de Formiga a producéo de
residuos de Saude é de 15,50 ton/semana = 2,2 ton/dia .

Peso especifico do lixo séptico = 200 kg/m?;
Producéo anual = 11,00 m3/dia * 365 = 4.015
m3/ano;

Dimensoes das valas:

Comprimento =

30,0m
Largura = 8,0m
Altura = 3,0m

Volume total das valas =30 x 8 x3=720
m3Vida Gtil por vala = 4.015/720 = 6
valas/ano

2.4.15 — Animais mortos

Bem proximo as valas sépticas serdo implantadas valas especiais de
animaismortos, com dimensdes de 20,00 x 1,50 x 3,00 m.

2.4.16 — Residuos perigosos

Os residuos perigosos retirados durante a cata ou coletados especialmente tais
como pilhas, baterias automotivas e de telefones celulares, lampadas diversas em
especial as fluorescentes, compostos de couro e outros serdo dispostos em aterro
especial cujo “envelopamento” se dara através de manta de PEAD com espessura de
1 mm em valas de 20,00 x 5,00 x 3,00 m.

2.4.17 — Drenagem do biogas
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A decomposicdo natural do lixo confinado no aterro sanitario produz gases
entre 0s quais, 0 metano que é um gas muito inflamavel. Como este gas torna-se
muito perigoso quando atinge certas concentracdes, deve-se facilitar a sua saida
rapida do aterro.

O sistema de drenagem de gases constituira de tubos de concreto armado
perfurado de 0,60 m de didmetro, de encaixe tipo ponta-e-bolsa, para drenagem
descendente de liquidos e serdo usados como tubos de drenagem de gases em
fluxo ascendente. Estes tubos deverdo ser envoltos por brita n® 04 ou rachéao,
contido por telade aco, formando um espaco anelar preenchido por brita de no
minimo 0,50 m.

Os gases conduzidos para este sistema deverdo ser queimados nas saidas dos
tubos de concreto atraves de “flare”.

A medida que o aterro vai ganhando cota, esses tubos deverdo ser
prolongados, com o cuidado de substituir o tubo que sera enterrado, se por ventura
ele tenha sido usado como queimador dos gases, sem utilizacdo do “flare”. Esta
medida visa garantir a integridade estrutural do sistema de tubos.

O tubo inferior da coluna de dreno de gas devera penetrar no dreno de base de
percolados e se apoiar sobre uma laje de concreto armado, de 3,00 x 3,00 x 0,15 m
de espessura, para distribuir as tensdes da camada de impermeabilizacdo. Este tubo
devera ter sua perfuracdo aumentada para facilitar a saida dos liquidos percolados,
sendo totalmente preenchido com rachdo. Os tubos de PVC dos drenos horizontais
de percolados de camada deverdo penetrar nos respectivos tubos de concreto em
suas cotas definidas pelas camadas.

2.4.18 — Unidades de apoio operacional e de seguranca

O isolamento de toda a &rea sera obtido com a implantacdo em todo o seu
perimetro de uma cerca de vedacdo constituida de mourdes de concreto com ponta
virada e com 11 fios de arame. Ao longo da cerca interna e externamente serd limpa
a vegetacdo em duas faixas de 5 m deforma a permitir a vigilancia e servir de aceiro
em caso de incéndio florestal.

Para coibir a passagem de animais ao longo da cerca, sera feita uma cerca
vivade “Sansao do Campo”.

Os caminhdes coletores/carretas, na sua entrada no aterro, serdo pesados e
cadastrados por funcionario treinado, mantendo-se controle rigoroso dos materiais
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que adentram e sdo dispostos no aterro sanitario, tendo acesso somente caminhdes
devidamente identificados e cadastrados.

As equipes de campo deverdo ser treinadas para fiscalizar a descarga dos
residuos, atestando a conformidade com a procedéncia e os tipos declarados.
Residuos considerados duvidosos em relacdo a procedéncia e caracterizagdo,
deverdo ser armazenados momentaneamente em local separado para uma analise
apurada e defini¢do de destino “a posteriori”.

O aterro devera ser acompanhado em toda sua execucdo, através de “as
built” ,de maneira a controlar a evolucao da disposicdo no tempo.

Para apoio operacional foram projetadas as seguintes edificagdes:

Guarita = 5,80 m?

Controle de balangca = 5,80 m?

Administracdo / Refeitorio / Vestiario = 100
MZ

Abrigo / Borracharia / Reparo de veiculos =
79 m2Centro de Educacdo Ambiental = 100 m?

Edificacdo Dimensdo - m?
Balanca - Controle de balanca 5.8
Lavador de rodas -
Guarita 5.8
Administracdo / Refeitdrio / Vestiario 100
Abrigo / Borracharia / Reparo de veiculos 79
Centro de Educacdo Ambiental 100

2.4.19 — Dimensionamento de Pessoal

Para a operacdo do aterro serdo necessarias 18 pessoas distribuidas conforme o
quadro abaixo.

QUADRO DE PESSOAL

Funcéo Quantidade
Coordenador (Engenheiro) 01
Encarregado de campo 01
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Apontador 01
Encostador 01
Balanceiro 02
Auxiliar de servigos gerais 01
Vigia 04
Auxiliar de escritério 02
Operador de maquinas 03
Motorista 02
Total 18

2.4.22 — Equipamentos de protecdo individual (EPI)

A previsdo de EPI relacionado no quadro abaixo é para a equipe
dimensionadaacima.

UNIFORMES, EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

ot | | smmee | o
(dias)
Uniformes * 90 18 72
Botinas + 180 16 32
Luvas de vaqueta + 90 05 20
Capas de chuva 365 18 23
Méscaras de protecédo 180 10 20
Capacete 365 05 05
Protetor auricular 365 06 06

* Composto de calga, camisa e boné;
+ Pares.

2.4.23 — Equipamentos operacionais
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Para atendimento das necessidades de operacdo do aterro, deverdo
estardisponiveis 0s seguintes equipamentos:

LISTA DE EQUIPAMENTOS OPERACIONAIS

: . . Tempo de

Equipamento Quantidade Servico Servico

Trator de esteira- D6 01 Aterramento dlarlli())(,ocompactagao do Integral
. . Carregamento de terra para

Pa carregadeira 01 cobertura e, eventualmente, lixo Integral

Caminhdéo basculante 01 Transporte de terra para cobertura Integral

Retroescavadeira 01 Abertura de drenos e escavacdes de Parcial

valas

Caminhao-pipa 01 Lavagem de via, umedecimento dos Integral

acessos e rega da vegetacao

2.4.24 — Fase de Desativagao

A disposicédo de forma adequada em Aterro Sanitario, com todos os cuidados,
controle dos taludes e reintegracdo a paisagem local, contribuem para utilizacdo da
area em outra atividade futura. Esta prevista a utilizacdo da area como area de
preservacdo ambiental.

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 - Localizacéo geografica

Situa-se em Minas Gerais, na mesoregido do oeste de Minas. Latitude 20(]
27’ 45”e Longitude 45071 25’ 40”

Pelo sistema rodoviario ( MG 050, MG 435, BR 354) a distancia de Belo
Horizonteé de 197 Km.
CEP: 35.570-000
Area: 1.501,02 Km?

74



MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
= TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843

Formlgg CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

Administragdo
com Responsabilidade

R4

Prefeitura de

QO TEOFILD
OTOMI

SOVERMADOR
YALADARES O

UEERLAMDIA o
=} IFATIMGA

a

EELD HORIZOMTE

o
ARAXA

m]
EZSFIRITO

LIBERF!BF!D
SAMTO

a
DIWVIHNOPOLIS

a o
FRAMCA FORHISA

o
RIEEIRAQD FRETD

o a
SA0 FAULD RIO DE JAMEIRD

MAFA ILUSTRATIVD - FORMIGA - MINAS SERAIS

3.2 —Histéria do municipio

A histdria de Formiga comeca a ser contada a partir de 1.675, com a bandeira
de Diogo Castanho, mas foi em 1.723 que Diogo Bueno adentrou na regido para
descobrir epovoar o Sertdo do Rio Grande e Capivari. Infelizmente, nossa historia se
perde durante muitos anos, tendo em vista a falta de documentos que registrem o
periodo, e pode ser adiferenca historica entre entradas e bandeiras. Mister se faz,
entdo, curvarmo-nos a realidade e considerarmos nossa historia a partir de meados
do século XVIII, ou seja, a partir de 1.737, com a abertura da PICADA DE

GOIAS, partindo de S&o Jodo Del Rey com destino & nascente do Rio S3o
Francisco e as minas de Goias, e ndo Pitangui comose chegou a acreditar.

Provavelmente no inicio do século XVIII, diz a histéria que Bartolomeu
Bueno da Silva, o Anhangiiera, ou Diabo Velho na lingua indigena, "numa de suas
historicas diligéncias descobriu os afortunados mananciais do Rio Vermelho,
nascente do Araguaia. O ouro constituia preocupacdo do governo, de todo mundo”.
Todas as atencbes se voltam para Goiés, e todos queriam ouro, até que houve a
proibicdo de novos caminhos, visando principalmente cobrar impostos para a coroa
portuguesa. A partir dai, inicia-se a historia da regido compreendida entre os Rios
Grande e S8o Francisco, um marco diviso-historico, na chamada Serra das
Esperancas, delimitada portanto a area dentro da Comarca do Rio das Mortes, ou
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S&o Jodo Del Rey, uma das trés criadas em 6 de abril de 1.714 (as outras duas foram
as de Sabara ou Rio das Velhas e Vila Rica (Atualmente Ouro Preto).

3.3 —Geologia

A area do empreendimento esté localizada no complexo Divinopolis e Granito
Formiga. Propfe-se denominar o complexo Divindpolis a um conjunto de
granitoides comestrutura plastica (fluidal).

Dois corpos graniticos se destacam na area do complexo: na regido de
Formiga, ogranito horménimo, e, a sul, o de Porto dos Mendes.

Esta unidade foi definida informalmente pelos técnicos deste projeto no
decorrer dos trabalhos de campo desenvolvidos na porgcéo centro-oeste da area do
Craton do Paramirim, abrangida pela Folha SF. 23 Rio de Janeiro. Trata-se de um
alcalifeldspato granito, rosa, grosseiro, orientado, associado, aos metatexitos
Barbacena e diatexiros docomplexo Divinépolis.

Silva et alii (1978), a0 mapearem esta regido, reuniram todas as rochas da
parte leste da Folha SF. 23-V-B (Furnas) em seu Complexo Gnaissico-Migmatico,
que compreende principalmente rochas gnaissicas granitdides e migmaticas
bandadas.

A érea granitica de Formiga esta situada na por¢éo centro-leste da Folha SF.
23- V-B (Furnas), a sudeste da cidade homénima. Possui um formato
grosseiramente eliptico, cujo eixo principal tem cerca de 20 km de extensdo e
direcdo NE, com cerca de 8 km de largura. O relevo da area é relativamente
acidentado, com altitude de até 1.100 m, compondo os divisores de agua das
cabeceiras da bacia dos rios Lambari, Formiga e Pouso alegre.

3.4 —Relevo

E um amplo compartimento rebaixado de relevo, desenvolvido ao longo da
drenagem do Rio Grande, que ocupa grandes extensfes no Sul de Minas e
pequena
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parte do Triangulo Mineiro. Em seu desenvolvimento esta unidade isolou trechos do
Planalto Dissecado do Sul de Minas, e promoveu o recuo erosivo de das camadas
areniticas e basalticas da Bacia Sedimentar do Parana.

O setor meridional da depresséo, caracterizado por um relevo de colinas com
altitude média de 1000 m, delimita-se com a Serra da Mantiquera, ao sul, com 0s
Planaltos Dissecados do Centro Sul e do Leste de Minas, ao norte e a leste, e com o
Planalto Dissecado do Sul de Minas, a oeste. A parte noroeste do setor meridional é
ocupada em extensdes areas pela baragem de Furnas, e isola um amplo bloco da
Serra da Canastra.

Entre a Serra da Canastra e o Planalto da Bacia Sedimentar do Parana, a
depressdo € do tipo periférica, e apresenta também relevo de colinas, com altitudes
dominates em torno de 800 m. Nesse setor encontram-se as baragens de Peixoto e de
Estreito, e a conformacéo € alongada, com a disposicdo geral NO-SE.

O setor noroeste da Depressdo do Rio Grande € interplanéltico, e seus limites
em Minas Gerais sdo pouco nitidos, apresentando, por vezes, passagens gradativas
para oscompartimentos mais rebaixados do Planalto da Bacia Sedimentar do Parana.
As altitudes predominantes na area variam entre 550 e 580 m, sobre formas mistas
de aplainamento e dissecacao fluvial.

3.5 —Clima

O clima é do tipo tropical com duas estacdes definidas com temperaturas
minima: 11°C, média : 22 °C, e maxima: 34 °C. Precipitacdo média anual de 1400
mm.
3.6 —Vegetacéo

A regido de estudo de acordo com Ab’Saber (1977) esta inserida na transi¢ado
de dois grandes dominios fitogeograficos: o dos Cerrados e o Tropical Atlantico;
outros estudos (Rizzini, 1979; Fernandes e Bezerra, 1990) consideram a regido
como situadano limite do Bioma de Mata Atlantica.

3.7 —Solo

O perfil do solo, de acordo com as sondagens, € caracterizado pela disposicdo
de camadas de argila arenosa consisténcia média, argila silto-aresona consisténcia
média eargila site-arenoso de compacto a muito compacto.
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3.8 —Hidrografia

O Municipio de Formiga esta localizado na Bacia do Rio Grande euma pequena parte
da Bacia do Rio Sao Francisco. Os principais Rios que constituem esta bacia sdo: Rio
Formiga (Classe 2), Rio Mata Cavalo (Classe 2), Rio Pouso Alegre (Classe 1) e Rio Santana
(Classe 1).
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3.9 -Populagéo

POPULACAO RESIDENTE EM FORMIGA

Populacéo Residente
2003,2004,2005 e 2006
ANOS URBAN RURA TOTAL
A L
2003 54.964 10.100 65.064
2004 55.898 10.272 66.170
2005 56.848 10.446 67.294
2006 58.000 - -

Fonte: Prefeitura Municipal de Formiga 2005

3.10 - Aspectos econémicos

Formiga sempre foi conhecida e reconhecida como cidade-polo comercial,
mas atualmente vem passando por uma crise, onde firmas com muitos anos de
tradicdo, e inumeras que iniciaram no Plano Cruzado estdo encerrando suas
atividades.

A industria de CONFECCOES de Formiga, conta hoje com
aproximadamente 100 empresas instaladas, gerando aproximadamente 3000
empregos com cateira assinada, produzindo, também aproximadamente 500.000
pecas de roupas por mes para Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, entre outros
estados. Estes numeros sdo os oficiais, na informalidade e empregos indiretos
acretitamos que sejam elevados em pelo menos 20%.

A industria MOVELEIRA de Formiga, produz hoje aproximadamente 15000
guarda-roupas/meés, deve gerar algo em torno de 1500 empregos indiretos,com 15 a
20 empresas. Neste seguimento o emprego indireto € maior.

A indistria de CALCINACAO de Formiga, também é bastante expressiva,
emboraeu ndo tenho ndmeros para informar, e mesmo a maioria delas terem sido
desmembradas para Corrego Fundo, ainda ocupa lugar de destaque na economia da
cidade.

O fechamento de empresas comerciais tradicionais € um fato natural que ocorre

hoje no Brasil, veja exemplos a todo dia nos jornais, Mapim, etc. Acontece que

mesmo com alguma delas encerrando as atividades, outra continuam a duras penas

crescendo outrais ainda nascendo e empresas grandes. Formiga ainda continua a ter
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um grande comércio regional, embora fatos que obrigavam os moradores das
cidades vizinhas a virem a Formiga, estejam cada dia menores. Fatos como, Unica
agéncia do Banco Brasil regional, carteira de motorista, Regional do INSS,

Regional da Administracdo Fazendaria e outros.

Existe um ndmero incontavel de pequenas industrias de outros seguimentos
que embora sejam isolados no seus segmentos ndo merecem 0 NOSso desprezo, tais
como Pururca, Doces, Biscoitos, Esquadria de Metal, Piscinas, Artezanato etc.

A Fonte de Renda do municipio esta baseada no comércio. Com 0s novos
cursos superiores, os alunos, na sua maioria residentes fora, irdo se utilizar dos
hotéis e restaurantes. O formiguense, na sua simplicidade, quer apenas um emprego
digno, que lhe garanta a subsisténcia da familia numa condicdo de razoavel
conforto, e alimenta sempre o sonho da casa propria. Nisso, o formiguense néo
difere em nada dos demais mineiros e brasileiros.

A cidade possui alguns grupos empresariais, como a AMEP, Irmaos Carvalho,
Frigomelo, Kallas e Vale d’Ouro, dentre outros, mas o grande empregador do
Municipio ainda é o proprio Municipio, apesar das dificuldades que o Poder Publico
também atravessa. Comeca, entretanto, a surgir "uma luz no fim do tdnel”, gracgas a
exploracdo turistica do Lago de Furnas. Os clubes e condominios ja implantados
dédo idéia do real potencial em termos de divisas. O Distrito de Pontevila, pioneiro
na exploracdo do turismo no Lago, era a regido mais pobre do Municipio de
Formiga.

Poderiamos dizer que a Economia de Formiga gira muito forte sobre trés pilares:
Comércio, Educacéo e principalmente Micro e Pequenas Induastrias, que estd se tornando a
coqueluche da economia globalizada.

3.11 - Abastecimento de agua

Segundo levantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Formiga de
outubro de 2005, a captacdo de agua bruta é realizada no Rio Formiga, a uma vazéo
de 16.800 m3¥/dia. Na qual é realizado tratamento convencional.

O sistema de Abastecimento de agua atende cerca de 99% da populacédo
urbana,e 95% da populacéo total do Municipio da Formiga.

3.12 - Esgotamento sanitario

80



MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
= TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843

Formlgg CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

Prefeitura de

Administragdo
com Responsabilidade

Segundo levantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Formiga de
outubro de 2005, o esgoto do Municipio de Formiga ¢ langado “in natura” nos Rios
Formiga, MataCavalo, e tributarios. A vazdo de lancamento é de 13.440 m3/dia.

A populacdo atendida pelo sistema de esgotamento sanitario € de 95% da
populacdo urbana, e 85% da populacéo total do Municipio.

3.13 - Drenagem pluvial

A drenagem de aguas pluviais na area central é realizada por bueiros celulares
de didmetro méaximo de 1,00 metro e nos bairros periféricos realizada pelo
escoamento superficial nas vias através de sarjetas. As aguas pluviais séo lancadas
diretamente no Rio Formiga e de forma indireta através de seus tributarios
anteriormente citados, bem como atraves do Rio Mata Cavalo (ver mapa
hidrogréafico em anexo).
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3.14 — Residuos solidos

3.14.1 — Caracterizacao dos Servigos de Limpeza Publica

Este diagndstico técnico foi realizado para identificar as caracteristicas e
condigdes do aparelho publico municipal aplicado aos servicos de limpeza urbana,
no tocante aos recursos humanos, tecnoldgicos e financeiros, bem como a qualidade
dos servicos prestados.

Para facilitar o levantamento das informacGes foi elaborado um formulario
para pesquisa visando recuperar informacOes especificas sobre o0s servigos de
limpeza publica junto aos departamentos afeitos da prefeitura, bem como entrevistas
com informantes questionando a percepcao destes em relacdo ao desenvolvimento
dos diversos servicos de limpeza urbana.

Nessa entrevista foi levantado o potencial de atuacdo de cada setor da
prefeitura. Apos os levantamentos em campo, coleta de dados e entrevistas, as
informac0es foramsistematizadas e deverdo ser aferidas com a equipe da prefeitura
e com representantesda comunidade.

3.14.3 — Administragéo de Servigos

A secretaria de Meio Ambiente e Limpeza Urbana € a unidade responsavel
pelos servigos tendo como atribuicdes promover a execucdo dos servigos de coleta
de lixo domiciliar, industrial e das unidades de saude, varri¢do, capina, limpeza de
feiras livres, limpeza de corregos, limpeza de bocas de lobo, apreensdo de animais,
coleta de animaismortos, e podas de arvores.

Os funcionérios que trabalham na limpeza puablica recebem treinamento em
servico, através de cursos e palestras. Na execucdo dos servicos utilizam

equipamentos de protecdo individual tais como: cal¢cados, botas, luvas, uniformes,
capas, bonés e méascaras.

3.14.4 — Acondicionamento

O acondicionamento do lixo para apresentacao a coleta ndo obedece a nenhum
padrdo. Na grande maioria dos casos sdo utilizados sacos plasticos de
supermercados, latdes, caixas de papeléo, etc.

3.14.5 — Coleta de Lixo
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uma divisdopor bairros da cidade.

3.14.6 — Lixo Domi

Sdo coletadas diariamente (segunda-feira a sabado) aproximadamente 39
toneladas de lixo. A coleta é realizada por caminhGes compactadores fechados.A

ciliar

méode obra alocada no servico é de 1(um motorista) e 5(cinco) coletores.

3.14.7 — Coleta e Transporte

CRONOGRAMA DE DIAS E HORARIOS DE COLETA DE LIXO DOMICILIAR

1-SUL 1

PLACA OM-9576

Alto da Praia

Lagoa

Tabelido Juca Almeida
Santo Antonio
Centenério

Areias Brancas

Dia de Coleta — 22, 42 e 62 feira
Horario - 7:00 as 11:00
12:00 as 16:00

2- OESTE
PLACA OM-9576

Bela Vista

Novo Horizonte

N. Senhora Aparecida
Agua Vermelha

Alto do Pequi

Dia de Coleta — 32, 5Sabado e
Horéario — 7:00 as 11:00

12:00 as 16:00
Sébado — 7:00 as 11:00

3-CENTRO Todas as ruas centrais Dia de Coleta — 2% & Sabado
OESTEPLACA *inicio: Av. Rio Branco Horario — a partir das 17:00
OM-9576 *final: Alvaro Alvim Séabado — a partir das 11:00
4- SUL 2 Quinzinho Dia de Coleta — 22, 42 ¢ 62 feira
PLACA OM-9577 Alvorada Horario — 7:00 as 11:00

Rua do Alto
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Vila Castro 12:00 as 16:00
5-NORTE 1 Sag. Coracdo de Jesus Dia de Coleta — 3% 5% e

PLACA OM-9577

Séo Lourengo

Séabado
Horéario - 7:00 as 11:00

J. Honorato de Castro
N. Senhora de Lourdes
Rosa Mistica

Ouro Branco

Ouro Verde

Jardim

Vila José Branco

Séo Luiz 12:00 as 16:00
Vila Séabado — 7:00 as 11:00
Imperial
6- SUL 3 Laginha Dia de Coleta — 22, 42 e 62 feira
PLACA GMM-8216 Vila Horéario — 7:00 as 11:00
Ferreira 12:00 as 16:00

7- NORTE 2 Pesque Pague Dia de Coleta — 32, 5% eS&bado
PLACA GMM- Chaparral Horario — 7:00 as 11:00
8216 Ouro Negro 12:00 as 16:00
Souza e Silva Sébado — 7:00 as 11:00
Vila Industrial
Mangabeira
Planalto
Maringa
Santa Cruz
8- LESTE Av. Beira Dia de Coleta — 22, 4% e 62 feira
PLACA GMM-7536 RioRua Horario — 7:00 as 11:00
Nova Santa 12:00 as 16:00
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Luzia

Jardim América

Santa Tereza (Cristo)

9- NORTE 3 Engenho de Serra Dia de Coleta — 32, 5% eS&bado
PLACA GMM- Cidade Nova Horario — 7:00 as 11:00
7539 Banco do Brasil (atras) 12:00 as 16:00

Tiro de Guerra Séabado — 7:00 as 11:00

Vila Didi

Elza Dinorah

Coletor de lixo Placa OM 9577 (MB 1113)

Motorista: Edvaldo Clementino Gondim - Motorista VIII-C

Coletores: Wellington Méario da Silva - Coletor de lixo I1-
CRenato Jorge da Silva - Coletor de lixo 11-C

Giovane Batista Ferreira - Operario Servicos Gerais
Carlos Roberto Gongalves - Coletor de lixo

Locais de coleta: Quinzinho, Alvorada, Sagrado Coracéo de Jesus e Agua Vermelha

Km por dia: 48 quilometros

Peso recolhido semanalmente: 36.870 kg

Dias de coleta: 22 a Sabado

Quantidade gasta de 6leo diesel diariamente: 22 litros

Gasto aproximado ¢/ manutencao do veiculo: R$8.000,00 por ano.

Coletor de lixo Placa OM 9576 (MB 1113)

Motoristas: * Jesus Fernandes de Oliveira — Motorista VI11-C
* Edimar Batista Campos — Motorista
* |safas Luiz Cunha — Motorista
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Coletores: Anselmo Cunha de Faria - Coletor de lixo
Mauro Aluisio de Souza - Coletor de lixo 11-C

Ronilson Claudio de Souza - Operario Servigos Gerais I-F
Eduardo Rangel - Coletor de lixo 1I-C

Messias José Pinto - Coletor de lixo I1-C

Mizael Alves - Gari llI

José Maria da Silva - Gari |11

Clério do Carmo Dias - Coletor de lixo IlI-

CLuiz André Gomes - Coletor de Lixo Il-

C

Locais de coleta: Regido Central e Bairros Bela Vista, Centenario e Lagoa

Km por dia: 98 quildmetros

Peso recolhido semanalmente: * Regido Central: 51.870 kg
* Bairros: 44.550 kg

Dias de coleta: 22 a Sdhado Obs: Manha e noite.

Quantidade gasta de 6leo diesel diariamente: 45 litros

Gasto aproximado com manutencéo do Veiculo: R$10.000,00 por ano.

Coletor de lixo Placa GMM 8216 (MB
1513)

Motorista: Joel Justino de Oliveira - Motorista VIII-C

Coletores: Ronaldo Alves Costa

Rubens Antonio Vieira - Coletor de Lixo II-C
Geraldo Magela de Castro - Coletor de lixo -
CWellerson Rosa Modesto - Coletor de lixo
Jo&do Wellington da Silva - Coletor de lixo 11-C

Locais de coleta: Souza e Silva, Ouro Negro, Nossa Senhora de Lourdes e Lajinha.

Km por dia: 62 quildmetros

Peso recolhido semanalmente: 51.450 kg

Dias de coleta: 22 a Sdbado

Quantidade gasta de 6leo diesel diariamente: 28 litros

Gasto aproximado ¢/ manutencdo do veiculo: R$8.000,00 por ano.

Coletor de lixo Placa OM 7536 (MB 1118)
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Motorista: * José Rafael de Souza - Motorista VI1I-C
* Edimar Batista Campos - Motorista

Coletores: Clélio Reis - Coletor de Lixo

Arlindo Alves da Silva - Operario de Servicos Gerais I-F
Rodrigo Ferreira de Moura - Operario de Servigos Gerais I-F
José Barbosa da Silva | - Coletor de Lixo

Dénis Barbosa - Coletor de lixo 11-C

Alex Sander Gongcalves - Coletor de lixo 11-C

Marcio dos Reis Silva - Operario de Servicos Gerais I-F

Locais de coleta: Furnas, Fabricas e os Bairros Engenho de Serra, Santa Tereza, Santa
Luzia, Rua Nova e Jardim América

Km por dia: 220 quilémetros

Peso recolhido semanalmente: * Bairros: 51.420 kg
* Furnas: 5.400 kg
* Fabricas: 8.700 kg

Dias de coleta: 22 a Sabado

Quantidade gasta de 6leo diesel diariamente: 95 litros

Gasto aproximado com manutencéo do Veiculo: R$10.000,00 por ano.

Coleta dos residuos da saude

Toyota GMM 7313

Motorista: Gilberto Alves

Coletor: Gilmar Modesto de Souza

Locais de coleta: Farmécias, Hospitais, Laboratdrios, Consultorios e Postos de Saude

Km por dia: 31 quilometros

Peso recolhido semanalmente: 15 450 kg

Dias de coleta: 22 a Sdbado

Quantidade gasta de 6leo diesel semanalmente: 47 litros

Dias e Locais

Coleta de lixo — (SEMAM) — 22 feira
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Rua Dr. TeixeiraSoares
01- Ed. Antdnio Vieiera
02- Hospital Sdo Luis
03- Asilo Sao Francisco
04- Drogaria Seis de
Junho
05- Laboratério
Diagnosis
06- Farmécia Popular
07- Telefarma

Rua Quintino Bocailva
08- Posto de Saude Centro

Rua Silviano
Brandéo 09-
Drogaria Formiga
10- Dr.  Tarcisio
Passos 11- Dr. Wander
Almeida 12- Dra.
Paula Murari 13- Dra.
Ivete Pinto
14- Dr. Antbnio de
Padua
15- Dr. Celso Eduardo
16- Dra. Denise Gandra

Praca S&o Vicente de Ferrer —
Matriz

17-Dra. Laila
18- Dr. Luis
Gonzaga
19- Dr. Eugénio
Paceli
20- Consultério Paroquia

Rua Dr. Newton Pires
21- Hospital Santa Marta
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Rua  Prof.  Joaquim
Rodarte
22- Dra. Mauricéia

Coleta de lixo — (SEMAM) — 32 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares01-
Ed.AntbnioVieira
02- Hospital SaoL uis

Rua Bernardes de
Faria03- Drogasil
04- Drogaria S.
Maria 05- Drogaria
Pascoal
06- Drogaria Genérico

Rua Baréo de
Piumhy 07-
Drogaria S. Luzia
08- Drogaria S. Rita
09- Drogaria
Santana
10- Farmacia Wagner

Rua Dr. Newton Pires
11- Drogaria N.S. Apararecida
12-Dra. Ana Cristina

13- Dra. Edilze
Ferreira
14- Clinica Dentaria

Rua Lassance Cunha
15- Drogaria
Quinzinho
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16- Drog. Santo
Expedito 17- Drogaria
Alvorada

Rua Salgado Filho
18- Posto
Alvorada

Rua Inhazinha Pires
19- Posto Diego Souto

Rua Geraldo Almeida
20- Posto
Varg.Grande

Rua Expedicionarios
21- Posto Abilio Coutinho

22- Droga Méxima

Rua Sete de Setembro
23- Drog. Sete de Setembro

Rua General
Carneiro
24- Dr. Eduardo
2 Posto da Cidade Nova
25- 26- Posto do Rosério

Coleta de lixo — (SEMAM) — 42 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares  01- Ed.
Antonio Vieiera 02-
Hospital S&o Luis

Rua Quintino Bocaiuva
03- Posto de Saude Centro
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Rua Av. Abilio Machado

04-Farmacia Ouro
Negro 05-Drogaria
Imperial

06- Drogaria Rocha
07- Drogaria Dra. Isaura
08- Drogaria Abilio Machado

Rua Av. Brasil
09- Drogaria Santa Béarbara
10-DER

Rua N. S. da Abadia
11-Posto de Saude Agua

Rua Capitdo Carlos
Nogueira 12-Posto Sousa
e Silva

Rua Alcino Francisco da
Silval3-Posto Nirmatele

Rua Marechal Deodoro
14- Posto Sagrado C. de Jesus

Rua Sao Paulo
15- Drogaria Bela Vista
16-CAIC

Rua Bernardes de
Faria

17-Dr. Mauro
Agostino

Rua Ides Edson de
Resende

18-CAPS
19-Posto de Saude Eng. De Serra
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Rua  Sebastido  Jorge
Lasmar20-ASADEF
21-Rua Dr. Newton
Pires

22-Hospital Santa
Marta

Rua  Prof.  Joaquim
Rodarte
23-Dra. Mauricéia

Rua Bardo de Piumhi
23- Posto Rodolfo Almeida

Coleta de lixo — (SEMAM) — 52 feira

Rua Dr. Teixeira Soares
01-Ed. Antdnio
Vieiera 02-Hospital
Sao Luis 03-
Diagnosis

Rua General Carneiro
04-Drogaria Sdo0  Judas
Tadeu05-Dr. Eduardo

Rua Pio XII
06-Posto de Coleta Dr.

WilliamOQ7-Dr. Tulio
08- Monica cosméticos
09- Dr. Alisson e Dra. Adriana

Rua Dr. Carlos Chagas
10-Marcos R.
Fonseca 11-Dr. José
Ivair
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12-Evandro Luis
Pereira 13-Dr.
Lamartine

Rua Paulo Lins
14- Dr. José Vieira
15- Dr. Olavo Paulinelli

Praca Ferreira Pires

16- Dr. Maurilio Arantes
17-Labor. Santa Monica

Rua Av. Rio
Branco 18-
CREDFOR

Rua Jodo Domingos da
Fonsecal9-Dr. Tacio e Dra.

Rosana
Praca Olinto
Fonseca 20-

Tereza Michel

Rua Jodo Vaz
21- Dr. Alvano Pieroni

Rua Maria Amalia de Faria
22-Dr.  Wellington C.
Faria

Rua Governador B.
Valadares
21-Dr. Alexandre

Rua Bernardes de Faria
22- E. Prof. Joaquim Rodarte
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Coleta de lixo — (SEMAM) — 62 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares 01-Ed.
Antdnio Vieira 02-
Hospital Sdo Luis

03-Rua Quintino
Bocailva

04-Posto de  Saude
centro

Rua Paulo Lins
05- Clinica Mimosa
06- Praca Cristovao de Faria
07-Drogaria Fénix

Rua Manuel Justino
08-Drogaria Areias Brancas

Rua Dr. Henrique
Braga 09-Dr.
Sanzio
10-Leonardo
Antunes 11-José
Lino
12-Jodo Batista
13-Marcio
Lopes
14-Silvana
15-

Gonzalo

16-

Vinicius
17-Gisele
18-Maria
Candido 19-Dr.

Rodrigo
20- Dra. Juliana
21- Rua Paulo Murura
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22- Cleber José da Costa

Rua Dr. Newton Pires
23- Hospital Santa Marta
24- Sindicato dos trabalhadores

Rua Prof.
Rodarte
22- Dra. Mauricéia

Joaquim

Equipamentos

. ANO DE TIPO DE ESTADO DE
VEICULO/TIPO PLACA (*
FABRIC | COMBUST | CONSERV )
ACAO IVEL ACAO

Caminhao Chevrolet OM-5427 82 Oleo diesel Ruim F
Caminh&o Chevrolet 11000 GMM-7537 88 Oleo diesel Ruim F
Caminh&o Chevrolet D40 GOR-0265 86 Oleo diesel Bom F
Caminhéo Ford 11000 GMM-5741 82 Oleo diesel Ruim F
Caminhé&o Ford 4000 GMM-3376 77 Oleo diesel Bom F
(emprestado-secretaria de obras)
Caminhéo Bruck MB 1113 OM-5421 79 Oleo diesel Bom F
FCaminh&o Bruck MB 1513 GOA-6220 75 Oleo diesel Bom F
Caminhéo Coletor MB 1113 OM-9577 77 Oleo diesel Bom F
Caminhdo Coletor MB 1113 OM-9576 83 Oleo diesel Bom F
Caminhéo Coletor MB 1118 GMM-7536 87 Oleo diesel Bom F
Caminhdo Coletor MB 1513 GOA-6220 80 Oleo diesel Bom F
Caminhdo Carroceria MB 1113 OM-2592 73 Oleo diesel Bom F
Caminhéo Carroceria MB 608D OM-9573 81 Oleo diesel Bom F
(emprestado-secretaria de obras)
Caminhéo Carroceria MB 608D OM-9578 81 Oleo diesel Bom F
Caminhonete Toyota GMM-7318 85 Oleo diesel Regular F
Caminhonete Toyota GMM-2924 84 Oleo diesel Regular F
Caminhonete Toyota GMM-2703 79 Oleo diesel Ruim F
Caminhonete Toyota GMM-5924 84 Oleo diesel Bom F
(emprestado-secretaria de obras)




AoRACT

prefeitura de MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
Formlga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
. o TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
com Responsabiidade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.qov.br
Caminhonete Toyota (bau) GMM-7317 84 Oleo diesel Bom F
Retro escavadeira Case 580H - 76 Oleo diesel Bom F
(emprestado-secretaria de obras)
Trator de esteira D4 Caterpilar - 98 Oleo diesel Bom F
Caminhdo pipa 1113 GMM-8599 73 Oleo diesel Bom F
OBS.: Tipo: Carroca Estado de
conservagao:Caminhdo aberto Bom - transitavel
Caminhdo compactador Regular - transitavel com problemas
Outros Ruim - ndo transitavel

(*) Especificar na coluna:
Letra F - se o equipamento tem funcdo fixa

Letra E - se 0 equipamento é considerado extra (s6 é alocado em periodos de grande demanda) -
especificar a origem.

Observacao:

e A coleta é feita por caminhBes compactadores, fechados, necessitando de 01 (um)motorista
e 05 (garis);
e O servico é concluido por sistema de tarefa;

e A coleta na regido central é feita no fim da tarde, logo apds as 17:00 horas, desegunda
a sexta e apos as 11:00 horas no sabado;

e Nas ruas estreitas ha recolhimento manual do lixo pelos garis e esse € depositado empontos
estratégicos para a coleta do caminhdo.

3.14.8 — Lixo Especial
Coleta de lixo — (SEMAM) — 22 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares 22- Ed.
Antbnio Vieiera 23-
Hospital S&o Luis 24-
Asilo Séo Francisco
25- Drogaria Seis de Junho
26- Laboratdrio Diagnosis

27- Farmacia Popular
28- Telefarma

96.
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Rua Quintino Bocailva
29- Posto de Saude Centro

Rua Silviano
Brandao

30- Drogaria
Formiga

31- Dr.  Tarcisio
Passos 32- Dr. Wander
Almeida 33- Dra.
Paula Murari 34- Dra.
Ivete Pinto

35- Dr. Antdnio de
Padua 36- Dr. Celso
Eduardo

37- Dra. Denise
Gandra

Praca S&o Vicente de Ferrer —
Matriz38- Dra. Laila
39- Dr. Luis
Gonzaga 40- Dr.

Eugénio Paceli
41- Consultério Paroquia

Rua Dr. Newton Pires
42- Hospital Santa Marta

Rua  Prof.  Joaquim
Rodarte 22- Dra.
Mauricéia

Coleta de lixo — (SEMAM) — 32 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares24-
Ed.AntonioVieira
25- Hospital Saol uis
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Rua Bernardes de
Faria26- Drogasil

27- Drogaria S.
Maria 28- Drogaria
Pascoal

29- Drogaria Generico

Rua Baréo de
Piumhy 30-
Drogaria S. Luzia
31- Drogaria S. Rita
32- Drogaria
Santana
33- Farmécia Wagner

Rua Dr. Newton Pires

34- Drogaria N.S.
Apar 35- Dra. Ana
Cristina  36- Dra.
Edilze Ferreira 37-
Clinica Dentaria

Rua Lassance Cunha
38- Drogaria
Quinzinho
39- Drog. Santo
Expedito 40- Drogaria
Alvorada

Rua Salgado Filho
41- Posto Alvorada

Rua Inhazinha Pires
42- Posto Diego Souto

Rua Geraldo Almeida
43- Posto
Varg.Grande
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Rua Expedicionarios

44- Posto  Abilio
Coutinho 45- Droga
Méaxima

Rua Sete de Setembro
46- Drog. Sete de Setembro

Rua General
Carneiro 24- Dr.
Eduardo
25- Posto da Cidade
Nova 26- Posto do
Rosario

Coleta de lixo — (SEMAM) —42 feira
Rua Dr. Teixeira
Soares  03- Ed.
Antbnio Vieiera 04-

Hospital Sao Luis

Rua Quintino Bocailva
03- Posto de Saude Centro

Rua Av. Abilio Machado

24-Farmécia Ouro
Negro 25-Drogaria
Imperial

26- Drogaria Rocha
27- Drogaria Dra. Isaura
28- Drogaria Abilio Machado

Rua Av. Brasil
29- Drogaria Santa Barbara
30-DER

Rua N. S. da Abadia

EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

99.
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31-Posto de Satde Agua

Rua Capitédo Carlos
Nogueira 32-Posto Sousa
e Silva

Rua Alcino Francisco da
Silva33-Posto Nirmatele

Rua Marechal Deodoro
34- Posto Sagrado C. de Jesus

Rua Séo Paulo
35- Drogaria Bela Vista
36-CAIC

Rua Bernardes de
Faria 37-Dr. Mauro
Agostino

Rua Ides Edson de
Resende38-CAPS
39-Posto de Saude Eng. De Serra

Rua  Sebastido  Jorge
Lasmar40-ASADEF
41-Rua Dr. Newton
Pires 42-Hospital Santa
Marta

Rua  Prof.  Joaquim
Rodarte 43-Dra.
Mauricéia

Rua Bardo de Piumhi
23- Posto Rodolfo Almeida

Coleta de lixo — (SEMAM) —52 feira
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Rua Dr. Teixeira Soares
23-Ed. Antdnio
Vieiera 24-Hospital
Séao Luis 25-
Diagnosis

Rua General Carneiro
26-Drogaria  Sdo  Judas
Tadeu27-Dr. Eduardo

Rua Pio XII
28-Posto de Coleta Dir.
William29-Dr. Tulio
30- Mdnica cosméticos
31- Dr. Alisson e Dra. Adriana

Rua Dr. Carlos Chagas
32-Marcos R. Fonseca
33-Dr. José lvair

34-Evandro Luis
Pereira 35-Dr.
Lamartine

Rua Paulo Lins
36- Dr. José Vieira
37- Dr. Olavo Paulinelli

Praca Ferreira Pires
38- Dr. Maurilio Arantes
39-Labor. Santa Ménica

Rua Av. Rio
Branco 40-
CREDFOR

Rua Jodo Domingos da
Fonseca41-Dr. T4cio e Dra.
Rosana

MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO
TELEFONE: (037) 3329 1844

FORMIGA — MG

EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br
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Praca Olinto
Fonseca 42-

Tereza Michel

Rua Jodo Vaz
43-Dr. Alvano Pieroni

Rua Maria Amalia de Faria
44-Dr.  Wellington C.
Faria

Rua Governador B.
Valadares 21-Dr.
Alexandre

Rua Bernardes de Faria
22- E. Prof. Joaquim Rodarte

Coleta de lixo — (SEMAM) -6 feira

Rua Dr. Teixeira
Soares 25-Ed.
Antdnio Vieira 26-
Hospital S&o Luis
27-Rua Quintino
Bocailva 28-Posto de
Saude centro
Rua Paulo Lins
29- Clinica Mimosa
30- Praca Cristovao de Faria
31-Drogaria Fénix

Rua Manuel Justino
32-Drogaria Areias Brancas

Rua Dr. Henrique
Braga 33-Dr.
Sanzio

MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

Formlga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (20 ANDAR) - CENTRO
— = TELEFONE: (037) 3329 1844
EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

FORMIGA — MG
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34-Leonardo
Antunes 35-José
Lino

36-Jodo Batista
37-Marcio

Lopes 38-
Silvana

39-

Gonzalo

40-

Vinicius
41-Gisele
42-Maria
Candido 43-Dr.

Rodrigo

44- Dra. Juliana

45- Rua Paulo Murura

46- Cleber José da Costa
Rua Dr. Newton Pires

47- Hospital Santa Marta
48- Sindicato dos trabalhadores

Rua  Prof.  Joaquim
Rodarte 22- Dra.
Mauricéia

3.14.9 — Varri¢do dos Logradouros Publicos

Tipo de varricao:

O tipo de varricdo utilizado ¢ o manual.
Freqliéncia e Horario de varrigéo

LOCAL MANHA| TARDE ALMOCO FREQUENCIA
CENTRO |06:00as |12:00as | 11:00as | 2%asabado
11:00 16:00 12:00
CENTRO |06:00as |------ | -----—-- Domingos

11:00

BAIRROS | 06:00as | 12:00as | 11:00 as | 2 vezes por semana
11:00 16:00 12:00
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Observagoes:

¢ No centro e imediacdes, a varricdo das vias publicas € feita todos os dias.

e Nos bairros mais proximos ao centro é feita a varricdo pelo menos 02 (duas) vezespor
semana.

o Nos bairros periféricos ndo é feito nenhum servigo de varri¢cdo, somente capina.

Equipamentos considerados permanentes

CAPAC | ANO DE TIPO DE TIPO DE ESTADO DE
TIPO | IDADE | FABRICAC | CHASSI |PREFIXO |COMBUST| CONSERVACA
(M3) AO S IVEL 0
08 1 - - - - Bom
Carrinhos —
de-mao
Tipo: Carrinho de méo Estado de
conservacao: Trator com cagamba Bom - transitavel
Caminhdo aberto Regular - transitavel com problemas
Varredeira mecénica Ruim - ndo transitavel

Materiais considerados de consumo (indicar o consumo mensal)

Sacos plasticos: 1.000 unidades
Pas: 12 renovadas de 6 em 6
meses

Pazinhas: 12 renovadas de 3 em 3
mesesVassourao: --

Vassoura: 40 unidades

Vassourinha:
Enxada:
Outros:

As vias publicas sdo varridas por elementos dos sexo feminino e masculino.
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Processo de Varrigéo

A equipe € composta aproximadamente de 30 (trinta) garis. O servigo de
varricdoé feito por grupos de 03 (trés) a 04 (quatro) garis, distribuido pelo centro e
bairros, de acordo com a necessidade ou demanda, sob a direcdo de um encarregado.
O esquema de folgas é feito da seguinte maneira:

e somente 10 (dez) garis trabalham no sabado e domingo, sendo reservado a eles aterca-feira
como dia de folga. Os outros 20 (vinte) garis trabalham de segunda a sexta, folgando no
sébado e domingo, num sistema de rodizio.

O horério de almoco é de 11:00 as 12:00, sendo essas refeicdes na sua maioria
feitas no refeitorio municipal. Aqueles garis, cuja residéncia situa-se proximo ao
trabalho,almocam na mesma. No periodo da tarde todos tem direito & 00:15 minutos
de café. No fim da jornada de trabalho € oferecido um café com péao para esses garis.

Ha um almoxarifado para a guarda de equipamentos, os quais sao distribuidos
diariamente pelo encarregado da turma de varricdo. Sempre que é preciso fazer a
troca de equipamento, esse € requisitado junto ao encarregado.

Cada gari recebe um quite de trabalho com:

Uniforme
Boné

Botinas
Capa-de-chuva

Sistema de Coleta de Varredura

O sistema de coleta do lixo proveniente da varredura € coletado por carrinhos
manuais de 22 a sabado e por caminhdes no domingo.

A distribuicdo dos dias de trabalho, horario de almogo e café, séo feitos no
mesmosistema da varricao.

Observacdes: os funcionarios da varricdo e coleta dos residuos da mesma, sdo
todosfixos.

OUTROS SERVICOS
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Mao-de-obra
. : .. |E
Bracais Coletores | Operadores | Motoristas Fiscais ncijagsrega
Capinacéo/ 20 04 - 02 - 04
Rocagem
Limpeza de 04 - - - - 01
cdrregos
Podas de 02 01 - 01 - -
arvores
Raspagem de - - - - - -
sarjetas
Limpeza de 05 01 - 01 - 01
feiras-
livres
Limpeza de 05 01 - 01 - 01
praias
Conservacaode 06 - - 01 - 01
pragas e
jardins
Coletas 02 01 - 01 - -
especiais
(entulhos, etc.)
Coleta de lixo 01 01 - 01 - -
industrial
Coleta de lixo 01 01 - 01 - -
hospitalar
Combate a 02 - - 01 - -
incéndios/outro
S servigos com
caminh&o pipa.

Limpeza,
galerias,
ramais, bocas-
de-lobo.

Servico a cargo da secretaria de obras
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Capina e Rocagem

A capinacdo e rocagem, sdao feitas por turmas que sdo divididas por
encarregados. Primeiramente é feito um levantamento dos locais de maior
necessidade do servigo de capina e rogcagem, nesse locais € realizado esse trabalho e
depois nos demais bairros dacidade.

Em média cada bairro é capinado de 02 (duas) a 03 (trés) vezes ao ano,
atendendo a necessidade do local.

Uma turma fica responsavel pela capina e outra pela coleta dos residuos. Esses
residuos sdo coletados em caminhdo aberto e levados para o aterro controlado.

Corregos

A limpeza de cérregos e rios € feita por sistema de empreitada. Ha 04 (quatro)
funcionarios que fazem limpeza constante de cdrregos pequenos, além daqueles do
sistema de empreitada. Cada rio e cArrego é limpo de 02(duas) a 03 (trés) vezes ao
ano, dependendo da necessidade do servico.

Poda de Arvores

A poda de arvores é feita por 02 (dois) funcionarios e um técnico
especializado. H4 um caminhdo adaptado com escada para a realizacdo do servico.
Os residuos provenientes da poda sdo coletados pelo caminhdo citado acima e
levados para uma fazenda de propriedade da Prefeitura, os mesmos séo aproveitados
para servigos do Municipio.

Feiras-livres
A limpeza de feiras livres sdo feitas por sistema de empreitada. Nos sabados

sdo coletados aproximadamente 02 (duas) toneladas de residuos e nas quartas-
feiras 800kg. Esse trabalho € realizado pelos funcionarios da varricéo.

Limpeza de Praias

As praias populares sdo limpas todo fim de semana e em ocasifes de festas.
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Esse trabalho € realizado pelos funcionarios da varricéo e capina.

Pracas e Jardins
H& uma equipe de 08 funcionarios incluindo 02 (dois) técnicos agricolas que
fazem o servico de manutencdo de pracas e jardins de segunda a sexta- feiras. Os
residuos gerados nesse servico sdo coletados por um caminhéo aberto.

Limpeza de Distritos

O Municipio possui 03 (trés) distritos, de acordo com a necessidade € feito o
servico de capina, varredura e poda de arvores nesses locais. O servico é realizado
pelosistema de empreitada.

Limpeza de Escolas, Pragas Esportivas e Outros

Em épocas especais e de acordo com solicitacbes de diretores de
estabelecimentos publicos, sdo realizadas limpezas desses locais e retirada de
residuos.Esse trabalho é realizado pelos funcionérios da capina.

Lixo Industrial

O lixo industrial recolhido no municipio € somente proveniente de fabricas de
costuras, sendo composto basicamente por tecidos. Esse residuo é coletado por
caminhdo aberto, as 28, 42 e 6%- feiras, sendo levado para o aterro controlado.

Lixo Hospitalar

O lixo hospitalar € coletado por caminhdo bal em dias e horarios em anexo.
Essa coleta é realizada por 02(dois) funcionarios que dispéem de EPIs adequados.
Esses residuos sdo incinerados de forma precaria, mas esta sendo construida uma
vala sépticapara dispo-lo.

Observacoes:

e O horéario de almogo ¢ de 11:00 as 12:00, sendo essas refeicdes na sua maioria feitas no
refeitorio municipal. Aqueles funcionarios, cuja residéncia situa-se proximo ao trabalho,
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almocam na mesma. No periodo da tarde todos tem direito &4 00:15 minutos de café.

e H& um almoxarifado para a guarda de equipamentos, os quais sdo distribuidos diariamente
pelo encarregado de cada turma. Sempre que é preciso fazer a troca de equipamento, esse €
requisitado junto ao encarregado.

e A maioria dos funcionarios recebe um quite de trabalho com:

e Uniforme
e Boné
e Botinas

3.14.10 — Destinagao Final

Galhos
de
Arvore
S

Restaurante,
Supermercado
Hotéis, etc.

Coleta | Varredura
Regular | Publica

Hospitalares | Grandes | Animai
patoldgicos | Indastrias | s
Mortos

Entrega na X
Fazenda
Municipal

Engorda de
suinos

Simples descarga
a céu aberto

Lancamento em X
cursos d'agua

Lancamento em
mangues

Aterros sanitarios

Compostagem

Incineracdo em X
forno

Simples descarga
com queima

Aterro Controlado X X X X X
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MOSCAS | ROEDORES | URUBU | FUMAC MAU OUTROS
S A CHEIRO
SIM SIM SIM SIM CAESE
CATADORES
NAO

Proprietario da &rea em que séo langados os residuos:
Prefeitura Municipal

Informacdes Sobre o atual local de Destinacdo Final

O lixo coletado é disposto no aterro controlado, situado nas margens da MG
050 a6 km do centro do Municipio, ocupando uma area de aproximadamente 20.000
m2. O lixoé recoberto diariamente e compactado por um trator de esteira, mas esse
trator tem problemas mecanicos constantemente devido ao ndmero de horas
trabalhadas. No local ha presenca de catadores, ndo havendo nenhuma crianga.

Tratores e equipamentos que a prefeitura possui e que poderiam ser utilizados
para a disposicao final do lixo.

i ANODE | TIPODE | ESTADO DE
VEICULO/TIPO PLACA | FABRIC | COMBUST | CONSERV
ACAO I VEL ACAO

Retro escavadeira Case 580H - 76 Oleo diesel Bom
(emprestado-secretaria de
obras)
Trator de esteira D4 Caterpilar - 98 Oleo diesel Bom
Caminhéo pipa 1113 GMM-8599 73 Oleo diesel Bom

Estado de Conservacdo: B- Bom, transitavel
R- Ruim, transitavel com problemas

P- Péssimo, ndo transitavel
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3.14.15 — Aspectos Econémicos e Financeiros

O municipio cobra tarifa de limpeza publica juntamente com a tarifa de agua
de acordo com o Decreto n°® 012/97 de 09/09/97 “Regulamenta os critérios de
calculos da tarifa basica de coleta e remocéo de lixo e da outras providéncias”.

ARRECADACAO COM O SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA

Ano Arrecadacédo (R$) Sl eEndIE
. Eficiéncia e
Receita(R$) Despesa(R$) Cobranca
2001 19.521.781,00 368.160,00 1.018.401,00 85%
2002 20.235.216,00 430.716,00 1.080.744,00 85%
2003 25.752.453,00 426.188,00 1.360.874,00 85%
2004 30.964.726,00 450.727,00 1.378.229,00 85%

DESPESAS COM OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Despesas com 0s Servicos de Limpeza Publica (R$)

Manutencao
Ano Coleta de lixo | Disposicéo final | Varricdo de ruas preventiva e

corretiva de
equipamentos

2004 435.500,00 97.500,00 243.750,00 180.000,00

3.14.16 — Levantamento Técnico do Lixo

Entende-se como levantamento técnico do lixo a apuracdo de varios
indicadores das caracteristicas dos servi¢os gerados, que sdo: caracteristicas fisicas,
quimicas e microbiologicas.
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3.14.16.1 - Caracteristicas Fisicas

Composicdo Gravimétrica traduz o percentual de presenca de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo. A determinacdo de seu Peso
Especifico é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalacdes.

O Teor de Umidade também é um parametro de grande influéncia
principalmente nos processos de tratamento e destinacao final do lixo. Conhecer o
Poder Calorifico tem o objetivo de possibilitar o dimensionamento de incineradores
e de sistemas para reaproveitamento do lixo combustivel alternativo.

Sobretudo, estimar corretamente a Producdo Per-capita ¢ fundamental
para odimensionamento de equipamentos e instalaces.

3.14.16.2 — Caracteristicas Quimicas

Os parametros quimicos normalmente analisados sdo: pH, teor de cinzas,
matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fésforo, residuo mineral
solavel e total.

A determinacdo dessas caracteristicas € muito importante ndo s6 para 0
acompanhamento e controle das diversas formas de tratamento e destinagdo final
como também para estudo do sistema visando 0 aproveitamento do potencial
energético do lixo.

3.14.16.3 — Caracteristicas Microbioldgicas

Importante para o estudo da populacdo microbiana e dos agentes
patogénicospresentes no lixo urbano.

3.14.16.4 — Metodologia de Trabalho

Para efeito de levantamento técnico do lixo, a cidade foi dividida em quatro
areas. Com isto temos uma melhor homogeneidade da composicdo do lixo
produzido pela populagéo.

No presente trabalho foram determinados a composicdo gravimétrica, a densidade
= 180 kg/m3e producéo per-capita = 0,670 kg/hab x dia.
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Os graficos com as respectivas tabelas da composicdo gravimétrica de cada
area,encontram-se a seguir.

COMPOSICAO
GRAVIMETRICA

MATERIAL PESO %
PAPEL 1,05 11,54
PAPELAO 0,38 4,18
PLASTICO MOLE 0,68 7,47
PLASTICO DURO(PET) 0,42 4,62
MATERIA ORGANICA 6,055 66,54
VIDRO 0,14 1,54
TECIDOS 0,25 2,75
FERRO 0,1 1,10
ALUMINIO 0,025 0,27
MADEIRA 0 -
TOTAL 9,1 100,00

FRVRAENFEA

7.47

4,62
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O PAPEL PLASTICO B PAPELAO
OMOLE OPLASTICO DURO(PET)
B MATERIA ORGANICA @ VIDRO
B TECIDOS OFERRO
H ALUMINIO

3.15 —Energiaelétrica

A distribuicdo de energia elétrica em Formiga é de responsabilidade da
CEMIG, responsavel pela geracdo, transmissdo e distribuicdo de eletricidade no
Estado de MinasGerais.

3.16 - Transporte
RODOVIARIO
Distancia aos principais centros (Km)

Belo Horizonte: 194
Rio de Janeiro: 545
Sao Paulo: 470
Brasilia: 812
Vitéria: 725

Rodovias que servem ao municipio:
e BR-354, MG-050, MG-439, MG-170

Municipios limitrofes (Km):

PASSOS: 150
DIVINOPOLIS: 72
BOM DESPACHO: 151
ARCOS: 25
PERDOES: 104
CAMPO BELO: 72

FERROVIARIO

Distancias aos principais centros (Km)
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Belo Horizonte: 357
Rio de Janeiro: 591
Sao Paulo: 631
Brasilia: 934
Vitéria: 1.063

AEREO

e Pista Comprimento : 1030(m)
e Largura: 23 (m)
e Aeroporto com pista de cascalho

Fontes: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais Ferrovia Centro
Atlantica -FCA - Estrada de Ferro Vitéria Minas Diretoria de Eletrénica e Protecdo ao Voo /
Ministério da Aeronautica

3.17 - Estrutura da cidade

Localizada a noroeste do municipio, a cidade de Formiga ocupa uma area
urbana de apenas 56,42 Km2 em area municipal total de 1503 Km2, cujo centro se
situa na confluéncia dos vales do Rio Formiga e Rio Mata Cavalo onde esta
localizado o TerminalRodoviario “Tancredo Neves”.

A éarea urbana ocupa em sua maioria os vales dos referidos mananciais,
podendo se expandir em todas as diregdes. A maior concentracdo urbana se localiza
na parte plana dos vales, sendo que o crescimento urbano prossegue pelo vale do Rio
Formiga e vertentes do mesmo.

O municipio é cortado por duas importantes rodovias, a MG 050 e a BR 354,
cujo acesso principal se faz pela primeira através da Avenida Brasil. O acesso a
area centralé contiguo a Avenida Brasil e se faz atraves da Avenida Abilio Machado,
Rua General Carneiro, Rua Bernardes de Faria e Rua Bardo de Piumhi
respectivamente. Este acesso a area central destaca-se pela maior concentracdo de
estabelecimentos comerciais, industriais, bancos, 6rgaos publicos e hotéis, sendo que
a direita e a esquerda destas vias estdo edificadas as construcBes mais antigas da
cidade e os principais bairros residenciais.

Na organizacdo do espaco urbano pode-se definir que na parte plana da
confluéncia dos vales do Rio Formiga e Mata Cavalo se encontra a area de maior
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densidade demogréfica da cidade. A area central é caracterizada por avenidas e ruas
marginais aos rios com destaque para a Avenida Rio Branco pela acentuada
concentracdo de estabelecimentos comerciais, bancos e hotéis.

Na parte sul, cujo acesso se faz pela Avenida Geraldo Almeida, estdo
localizadas duas lagoas naturais que sao exploradas por clubes de recreacao e lazer.
Ainda ao Sul / Sudoeste, em acesso contiguo a Avenida Geraldo Almeida, estdo
localizadas as areas banhadas pelo Lago da hidrelétrica de Furnas, cujas margens
foram utilizadas para implantacdo de Balnearios que exploram o turismo na regido.

Ao Norte, as margens da MG 050, acesso para Belo Horizonte, esta localizado
o distrito industrial de Formiga que é cortado pela Ferrovia Central Atlantica.

Ao leste, acesso para Séo Paulo, a ocupacdo € predominantemente residencial
com ruas tracadas a maneira de um “tabuleiro de xadrez”.

A Oeste, acesso para 0 sul de minas, Ribeirdo Preto, destaque para areas
industriais localizadas as margens da Rodovia MG 050 e loteamentos residenciais.

A malha urbana é recortada por cinco corregos, tributarios do Rio Formiga,
em cujas margens houve ocupacdo antropica caracterizada essencialmente por
edificacdes residenciais, onde estdo localizados os bairros periféricos de maior
densidadedemogréfica.
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3.17.1 - Sistema de Educacao

O sistema de educacdo e composto por: 11 escolas municipais, 12 escolas
estaduais, 09 escolas particulares, 03 cursos de Linguas e Fundacdo Educacional
Comunitaria Formiguense.

Ha também 3 estabelecimentos de ensino superior: A FAFI, ESBI e FATUR.

3.17.2 - Veiculos de Comunicacéo

Existem na cidadde o0s seguintes Meios de

Comunicacéo:Jornais

A Cidade

@) Pergaminho
Tribuna
Formiguense A

Gazeta do Oeste
Folha das Vertentes
Radios

Radio Difusora AM 850
kHz Radio Divinal FM
91,1 MHz Radio Lider FM
102,5 MHz Radio Sistema
FM 93,3 MHz

Emissoras de Televisdo

Globo/Unido, Bandeirantes, Record, SBT/Alterosa, MTV, Rede Vida, Rede
TV, Cultura e Rede Minas.
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3.17.3 - Hotéis

Colonial Palace Hotel, Hotel Maia, Hotel Bandeirantes, Hotel Central, Hotel
Sao José, Hotel Nasser e Hotel Marina.

3.17.4 - Motéis

Status Motel e Motel Green Park.

3.17.5 - Restaurantes

Restaurante Agua na Boca, Restaurante Emidinho, Restaurante Fogao a Lenha
I, Restaurante Fogédo a Lenha Il, Restaurante Hora do Almoco, Restaurante Paladar,
Restaurante Planalto, Restaurante Santa Cruz, Restaurante Solar e Pesq Pague
Silveira.

3.17.6 — Servicos

BANCOS

Bancoob, Bradesco (24h), ITAU, Banco do Brasil, Banco Mercantil, Real(24h),
Caixa Econbmica  Federal e

Formicred.Outros Servigos

Postos de Gasolina, Videos Locadoras, Floriculturas, Saldo de Beleza, Caca /
Pesca / Nautica e Camping e Concessionarias de Automdveis.

3.17.7 — Empresas de comércio regional

Frigomelo(Laticinios), Industria de Laticinios Pauliminas, Produtos Vale
D’Ouro(Biscoitos), Industrias e Comércio KALLAS Ltda(Pururuca) e Fébrica de
Doces e Laticinios Prainha.

3.17.8 — Arte Barroca
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A Igreja Matriz de Sdo Vicente de Férrer é uma das mais belas da regido.
Inaugurada em 1873 e reformada em 1992, tem o seu interior fascinante, numa
autentica manifestacdo da arte, preservada com muito respeito pela populacdo. Alem
da suntuosidade de seus altares, a igreja possui um orgéo de rara beleza.

Em 1937, o Sr Franz Stangelberger, o sobrinho-neto de Franz Schubert, se fez
vir da Alemanha o 6rgdo de 958 tubos, sendo o 5° em tamanho no Brasil. Em 24 de
outubro de 1937 foi inaugurado e em 1992 foi reformado pela Funart. O 6rgéo, que
se encontra na Matriz de Sdo Vicente de Férrer, Foi construido todo em madeira da
Fazenda Bela Vista, de Pains, doada, pelo Sr. Franz.

Conjunto Arquitetonico da Praca de S&o Vicente de Férrer.

3.17.9 — Artesanato

Existe o Centro de Atividades Artesanais, onde podem ser encontrados
produtos de : Tear, Madeira, Arraiolo, Metal, Bordados, Culinaria e etc. .

3.17.10 — Pontos Turisticos

Existem os seguintes pontos turisticos: Parque Municipal Doutor Leopoldo
Corréa, Country Clube de Formiga, Sede Campestre do Clube Centenario, Mirante
do Cristo Redentor e me maior destaque o Lago de Furnas.

O Lago de Furnas € um lago artificial alimentado pelos rios Grande e
Sapucai. Sua Area é de 1.473 k m3, o que equivale a 0,6 vezes a Baia de Guanabara,
e uma extensdo de perimetro de 3,7 mil km, quase a metade da costa brasileira,
margeando 34 municipios.

3.17.11 — Casas Noturnas

A cidade possui varias casas noturnas entre as quais se destacam: Aqui Jazz
Musica ao Vivo, El Nino e Casa de Show Estrela.

3.17.12 — Sorveterias e Pizzarias
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Existem nove estabelecimtos comerciais dessa modalidade.

3.17.13 — Terminal Rodoviario

Existe um moderno terminal rodoviario com entrada e saida de 6nibus com
linhas municipais(6 municipios), Inter-municipais (40 municipios), Inter-estadual (8
cidades).

3.17.14 — Feiras e Eventos

A cidade possui calendario fixo anual de Feiras e Eventos.

3.17.15 — Empresas de 6nibus

Sdo um total de 14 Empresas de Onibus atendendo as linhas municipais,
intermunicipais e inter-estaduais.

3.17.16 - Agencias de Turismo

A cidade possui duas agéncias de Turismo.

4. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O entorno da area onde sera implantado o aterro sanitario de Formiga, na
Fazenda Olaria, Comunidade Rural da Serrinha, possui em uma area de influéncia de
raio igual a 5 Km as seguintes atividades:

Porcao Norte:

Caracterizada em grande parte pela micro bacia do Rio Mata Cavalo e
bacia hidrografica do Rio Formiga onde estdo localizadas as Comunidades Rurais de
Lucianos e Morro das Pedras.
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As areas gue integram a comunidade de Lucianos sdo caracterizadas pela
exploracdo das atividades agropecuarias, sendo predominantemente desenvolvidas
atividades de pecuaria de corte e leite com grandes areas de pastagem. As atividades
desilvicultura (eucalipto) tém crescido de forma significativa nesta regiao.

As areas que integram a Comunidade de Morro das Pedras se destacam
pela producdo de hortifrutigranjeiros e uma acentuada porcao de areas reflorestadas
com eucalipto. No passado eram realizadas nesta area atividades minerarias através
da exploracéo de granito, atualmente estas lavras se encontram desativadas.

Porgéo Sul:

Caracterizada essencialmente pela bacia hidrografica do Rio Pouso
Alegre eas Comunidades Rurais da Fazenda Velha e Pouso Alegre.

As areas que integram a comunidade da Fazenda Velha séo caracterizadas
pela exploracdo de atividades agropecuarias, sendo predominantemente
desenvolvidas atividades de pecuaria de corte e leite com grandes areas de pastagem.
Esta comunidade ¢é beneficiada por se situar as margens da BR 354.

As areas que integram a comunidade de Pouso Alegre sdo caracterizadas
pela exploracdo de atividades agropecuarias, turismo / lazer (Lagoas naturais) e
atividades minerarias exploratdrias de granito.

Porcao Leste:

Vertentes da bacia do Rio Pouso Alegre, ainda na comunidade rural de
Lucianos e comunidade rural da Serrinha, cujas terras sdo utilizadas em sua
totalidade para atividades agropecuérias e silvicultura (eucalipto).

Porcdo Oeste:

Grande parte pertencente a bacia de drenagem do Rio Formiga &
caracterizada pela comunidade rural de Papagaios e a noroeste pela zona urbana da
cidade de Formiga na Lagoa do Clube e acesso a BR 354.

As areas que integram esta porcdo sdo utilizadas essencialmente para
atividades agropecudrias destacando a pecudria de corte e leite.
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Observacdo importante: A parte central da area em estudo, no entorno préximo, ou
seja, em um raio de aproximadamente 2 Km sdo desenvolvidas somente atividades
agrossilvopastoris.
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5. CARACTERIZA(}AO AMBIENTAL DA AREA DO EMPREENDIMENTO
5.1 — Meio Biotico

5.1.1 — Aspectos Regionais da Vegetacao

A regido de estudo de acordo com Ab’Saber (1977) esta inserida na transi¢ao
de dois grandes dominios fitogeograficos: o dos Cerrados e o Tropical Atlantico;
outros estudos (Rizzini, 1979; Fernandes e Bezerra, 1990) consideram a regido
como situadano limite do Bioma de Mata Atlantica.

As matas recobriam as encostas dos morros, vales e grotas em toda a regido
sudeste e sul do pais. O bioma “Cerrado — sensu latu” atualmente esta bastante
restrito, principalmente no estado de Minas Gerais, quase sempre restando em forma
de manchas isoladas e descaracterizadas do contexto original.

A formacédo vegetal campestre, constituida pelos cerrados em suas diversas
gradacOes e pelos campos rupestres, tem sido bastante cerceada em seus limites
naturais. Tanto pela criacdo de novas areas de cultivo, como pela exploracdo
intensiva de lenha e de carvdo, essa formacdo vegetal tem sido desaparecida
paulatinamente das areas planas, passiveis de serem mecanizadas, limitando-se
atualmente a areas de relevo mais acidentado.

Sabe-se, porém, que o ambiente florestal sempre foi o mais atingido pelo
homem, na busca de seus multiplos produtos e de novas terras para plantio. Dessa
forma, os outrora ricos e representativos ecossistemas terrestres e aquaticos vém
sendo fregiientemente alterados e devastados, em decorréncia da desordenada
ocupacdo humana, ocasionando danos irreversiveis ndo s6 a flora, como também a
fauna.

As espécies vegetais, das formacdes de campo rupestre, possuem adaptacdes
morfoldgicas e fisioldgicas especiais que possibilitam o desenvolvimento e
sobrevivéncia as condi¢cdes adversas do solo e clima presentes (solos rasos, baixa
umidade, intensa insolacao e ventos, por exemplo). Tais adaptacdes consistem, entre
outras, na presenca de folhas de tamanho reduzido e regularizacdo da abertura dos
estdmatos (para diminuir a transpiracdo) e capacidade de armazenar agua nos 0rgaos
vegetativos.
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As unidades de mata regionalmente apresentam uma série de variacGes
fisiondmicas, estruturais e floristicas, que variam de formas perenifélias idmidas, até
as caducifélias. Desta forma, apresentam compartimentos ecoldgicos distintos,
relacionados com as condi¢bes climaticas, padrdoes geomorfoldgicos e formactes
pedoldgicas interagentes em sua area de ocorréncia.

As matas que acompanham os cursos d’agua (Mata Ciliar ou Floresta Pluvial
Riparia) as vezes sdo continuas com as matas de encosta (também denominada
Floresta Pluvial Montana). Porém, apesar de serem semelhantes visualmente, se
diferem quanto a composicdo floristica, condi¢cbes micro climéaticas e fauna

associada. A maior umidade dos solos, nas matas ciliares, favorece o desenvolvimento de
espécies tipicas, tais como: sangra-d’agua (Croton urucurana), inga (Inga sp) e pau-pombo
(Tapirira guianensis), enquanto nas encostas sd0 mais tipicas espécies como pau-d’6leo
(Copaifera langsdorfii), jacarandas (Machaerium spp) e angico (Anadenanthera sp).

Assim, este inventario ndo engloba o total de espécies existentes
regionalmente, consistindo numa amostragem daquelas mais representativas na area
trabalhada.

5.1.2 — Aspectos Faunisticos da Regi&o e Area de Estudo

A flora e a fauna de um ecossistema estdo estreitamente inter-relacionadas, e
alteragdes em um ou outro grupo podem causar desequilibrios irreversiveis na biota,
acarretando, em ultima instancia, a extingdo de certas espécies. Devido a
complexidade e ao pouco conhecimento das implicacbes que as alteracOes
ambientais podem ter sobre a flora e a fauna, o desenvolvimento de pesquisas
especificas em biologia, com énfase para a ecologia vegetal e animal, torna-se
imprescindivel para a tipificacdo dos ecossistemas.

Esses estudos proporcionariam a avaliacdo do estoque das populacbes e seu
potencial de renovacdo nos ecossistemas, e do emprego das técnicas de melhoria e
manejo ambiental. Da mesma forma, viria subsidiar a aplicacdo da legislacédo de
protecdo dos recursos naturais.

Para o diagndstico faunistico, devido as dificuldades de captura e exiguidade

de tempo, foram empregados basicamente o levantamento por observagao direta e
por entrevistas com moradores locais.
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Considerando-se a situacdo atual de uso da terra na referida area de estudo,
bem como a escassa bibliografia disponivel sobre os recursos faunisticos ali
representados, foi possivel inferir que a diversidade de espécies € pequena e que as
espécies presentessdo pouco exigentes quanto a quantidade de habitas, freqiientando,
inclusive, lavouras, pomares e pastos a procura de alimento.

O empreendimento, por consistir de um Aterro Sanitario, propriamente dito,
abrange um ambiente de campo sujo, havendo predominancia de gramineas. O
acessoa area é feito pela estrada de acesso a Serrinha. Em virtude de suas préprias
caracteristicas, toda a fauna inventariada na area de influéncia, que engloba toda a
area atual, pode estar presente, ou de certa forma, utilizando os recursos disponiveis
no contexto.

5.1.2.1 - Mastofauna

Em relacdo & mastofauna, foram registradas cerca de 11 espécies, na area
totaldo empreendimento.

De uma maneira geral, os mamiferos registrados para a regido sdo comuns a
varios tipos de bioma (ampla distribuicdo geogréafica), ndo tendo sido registrada
nenhuma especie endémica de mata ou de cerrado. O numero de espécies
catalogadas representa uma diversidade consideravel, em virtude das pressdes
antropicas a que a regido vem sendo submetida, principalmente a expanséo urbana.

O desaparecimento das formacdes vegetais primitivas, a degradacdo da
qualidade dos cursos d’agua e a caga predatdria sdo os trés fatores responsaveis pela
extincdo de espécies de mamiferos. A implantacdo de hidroelétricas sem a devida
atencdo a biologia da fauna, o ndo cumprimento da lei sobre a preservacdo da
vegetacdo ciliar e o despejo de efluentes industrial poluidores sdo as causas
principaisda extingcdo da fauna mastozoologica fluvial, principalmente da lontra e da
ariranha. Também a caca vem ameagando de extingdo mamiferos, principalmente os
de maior porte como a anta, o tatu, o veado, a onga e outros felinos. O
monocarvoeiro, primata que tem seu habitat restrito as florestas primitivas, esta
seriamente ameacado de extingdo, face ao desaparecimento do seu habitat natural, a
Mata Atlantica.

O estudo da biologia da mastofauna, e especialmente das espécies
ameacadas de extin¢do, é uma necessidade premente, em virtude das significativas
alteragbesambientais provocadas pelas atividades humanas nos ecossistemas.
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Apenas uma espécie que foi citada em entrevistas, é considerada ameacada de
extincdo, de acordo com a portaria 1522 do IBAMA de 1989, o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus). No entanto, esta espécie nao teve seu registro confirmado.

A presenca de remanescentes de matas na regido favorece o estabelecimento de espécies de
mamiferos com maiores exigéncias ecoldgicas tais como arboricolas de mata, mico (Callithrix
aurita). Foram encontradas ainda diversas outras espécies tipicas de ambiente de mata, tais como
gamba (Didelphis marsupialis), rato-da-mata (Blarinomys breviceps) e o ourico (Coendou
prehensilis).

Na area de transicdo de cerrado foram encontradas espécies que habitam os
dois tipos de formacédo (matas e campos) como a raposa (Dusilyons griseus) e o tatu-
galinha (Dasypus novencinctus). O tatu-galinha ndo apresenta limitaces ambientais
para sua ocorréncia.

Dos estudos realizados, concluiu-se que o componente mastozoologico da
fauna de vertebrados € tipico da regido e composto de espécies relativamente
resistentes a atividades antrdpicas e perturbacdo ambiental.

Mamiferos
Nome Popular Familia Nome Cientifico Forma de
Registro
Ourico Erethizontidae Coendou prehensilis Pouco comum
Lobo guara Canidae Chrysocyon brachyurus | Em extin¢do
Gamba Didelfidae Didelphis marsupialis | Comum
Rato-da-mata Cricetidae Blarinomys breviceps Comum
Rato-da-capoeira Cricetidae Rhipidomys breviceps | Comum
Rato-preto Muridae Rattus rattus Comum
Pread Cavidae Cavia aperea Pouco comum
Raposa Canidae Dusilyons griseus Pouco comum
Mico Callithrichidae Callithrix aurita Comum
Tatu Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Pouco comum
Morcego-cinzento Vespertilionidae Lasiurus ega Comum
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5.1.1.2 — Avifauna

O componente avifaunistico da regido revela que as espécies que resistiram
aos desmatamentos ao longo do tempo sdo as mais versateis e menos exigentes
quanto a qualidade ambiental.

A avifauna dos campos aumentou sua area de ocorréncia, e juntamente com as
espécies oportunistas e invasoras de cerrado, se estabeleceram como dominantes na
regido de influéncia.

O conhecimento da avifauna é de grande importancia ecoldgica, uma vez que
traduz o potencial dos ecossistemas, indicando a riqueza da flora e da entomofauna,
além da presenca de pequenos vertebrados, que constituem dieta das aves de rapina.

Observa-se que a maioria das aves tem como habitat as florestas e os cerrados.
Quando encontrados em pastos, terrenos arados ou campos de cultura estdo
utilizando- os apenas como fonte alimentar. Embora seja pequeno 0 nimero de aves
que tém comohabitat as vegetacdes ribeirinhas e limnicolas, deve-se ressaltar que a
singularidade dessas espécies € extremamente elevada, dificultando a sua adaptacéo
em outroshabitats. Ndo houve registro de espécies ameacadas de extincao.

A avifauna analisada foi dividida de acordo com as preferéncias ambientais.
Ha o grupo de espécies menos dependentes do ambiente de mata, frequentadoras
constantesdos ambientes vizinhos (sejam campos, cerrados ou pastagens), e 0 grupo
formado por espécies mais freglientadoras de mata, ainda que, ocasionalmente,
visitem os ambientesvizinhos.

Ainda que, em principio, a avifauna catalogada na area do Aterro possa ser
considerada qualitativamente pobre, constituida em sua maioria por espécies comuns
e pouco exigentes, o quadro muda de aspecto ao se considerar a proximidade de
rodovia de grande movimento, como é o caso da rodovia BR 354.

Aves

Nome Popular Familia Nome Cientifico Observacao

Andorinha* Hirundinideae Hirundo rustica Pouco comum
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Alma-de-gato* | Cuculidae Piaya cayana Comum

Beija Flor * Trochilidae Amazilia versicolor Comum
Pomba-rolinha | Columbidae Columbina talpacoti Comum
Coruja Strigideae Speotyto cunicularia Comum
Curiango Caprimulgidae | Nyctidromus albicollis Pouco comum
Fogo pagou* Columbidae Scardafella squammata | Comum
Pica-pau Picidae Celeus flavescens Comum
Gavido* Accipitridae Leptodon cayanensis Comum
Papa-capim* Emberizidae Sporophila falcirostris Comum
Maria-preta* Thraupidae Molothrus bonariensis Comum
Sanhaco Thraupidae Thraupis cyanoptera Pouco comum
Tico-tico* Emberizidae Zonotrichia capensis Comum
Passaro preto* | Thraupidae Gnorimopsar chopi Pouco comum
Periquito* Psittacidae Aratinga sp Comum
Jodo-de-barro Furnariidae Furnarius rufus Comum
Jodo-graveto* Furnariidae Phacellodomus rufifrons | Comum
Sabia* Turdideae Turdus sp Comum
Siriema* Cariamidae Cariana cristata Raro
Bem-te-vi* Icterideae Icterus jamacai Raro

Urubu* Cathartidae Coragys atratus Comum

* - Espécies observadas no dia da visita
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5.1.1.3 — Herpetofauna

Anfibios

De acordo com as pesquisas realizadas na regido, caracteristicas como:
variedade de ambientes, disposicdo dos cursos d’agua e o relevo, favorecem a
ocorréncia de diversos ecotopos propicios a proliferacdo da fauna de anfibios
naquele contexto.

Foi observado que as espécies de anfibios registradas apresentaram variagoes
guanto a ocupacdo dos ambientes. Concluiu-se que dois principais fatores séo
determinantes desta diversidade — o tipo de cobertura vegetal (area de campo ou
mata) e o tipo de corpo d’agua (se perene ou ndo; remanso ou fluxo rapido). Cabe
ressaltar que, os trabalhos aconteceram no periodo de seca, onde a incidéncia de
anfibios € bastante baixa, dificultando assim as pesquisas.

Algumas espécies, tal como a Hyla minuta e Bufo sp, apesar da baixa
incidéncia, foram registradas em quase todo o ambiente amostrado, demonstrando
plasticidade quanto a distribuicéo espacial.

Dos estudos realizados, concluiu-se que a area de influéncia do Aterro
Sanitario ndo apresenta uma variedade significativa de espécies de anfibios, ainda
gue o nimero encontrado ndo possa ser considerado definitivo. Além disso, apesar
da grande maioria das espécies serem bastante versateis quanto a ocupacdo
ambiental e o periodo de atividade, a comunidade de anfibios anuros na regido
apresenta espécies com caracteristicas especiais que precisam ser observadas.

Répteis

As espécies encontradas apresentam ampla distribui¢do geogréafica e ocorrem
em zonas morfoclimaticas bastante distintas. N&o houve registro de espécies
endémicas.

Os estudos realizados citam como fatores determinantes da maior distribuicéo
espacial de répteis na regido, ndo s a estrutura da vegetacdo, mas também os fatores
climéticos, a topografia e a influéncia antropicas, como também o fato destes
organismosserem menos restritivos quanto a intensa umidade do meio, como ocorre

com os anfibios.
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Neste estudo, apenas os répteis escamados (Calango - Tropidurustorquatus) foram
registrados. Cerca de cinco espécies de ofidios foi citada por entrevistas, a jararacugu (Bothrops
jararacussu), a jararaca (Bothrops jararaca), a cascavel (Crotalus durissus), a coral (Micrurus
frontalis) e a cobra-cipd (Dendodrophidion dendrophis). No entanto, estas espécies ndo tiveram
seus registros confirmados.

A grande maioria das espécies consideradas restritas a uma e outra area,
apresenta ampla distribuicdo, ndo sendo especialistas quanto a ocupacéo de habitats.
Algumas espécies, tal como ocorre em outros grupos faunisticos, apresentam-se
adaptadas as areas alteradas antropicamente, como € o caso do calango.

Né&o foi verificado nenhum dado referente a ocorréncia de crocodilianos
(Jacarés) equeldnios (tartarugas) nas areas vizinhas e na area de estudo.

A area do Aterro Sanitario apresenta um habita propicio a ocupacdo de répteis.
Comoocorre nos trabalhos de amostragens, concluiu-se que, provavelmente, ha na
regido um namero maior de espécies do que foi efetivamente registrado. Alem disso,
pode-se inferirque alteracOes realizadas ao longo do tempo no ambiente natural da
area de estudo, podem ja ter descaracterizado a fauna de répteis original.

5.1.1.3 - Entomofauna

No Estudo de Impacto Ambiental da Area de Influéncia do Aterro
Sanitério, foifeito levantamento da fauna de insetos por observaces diretas, na area
de mata, reade pastagem e area de reflorestamento (eucaliptal).

Em virtude das dificuldades taxondmicas do grupo (elevado nimero de
espécies), optou-se pela identificacdo ao nivel de ordem, pois sua grande diversidade
fornece dados suficientes para se tracar o perfil ecoldgico do ambiente.

Neste estudo, foram amostradas cerca de 11 ordens (Efemeropteros, Odonatas,
Ortopteros, Dermépteros, Isopteros, Hemipteros, Homdpteros, Coleodpteros,
Dipteros, Lepidopteros, Himendpteros). A abundancia de ordens de insetos indica
0 aspecto de equilibrio nas amostragens, enquanto o predominio de espécimes de
determinada ordemem uma amostragem pode refletir o estagio de conservacdo ou de
sucessdo de um ambiente.
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Dentre os fatores abioticos que controlam a ocorréncia e a abundancia dos
insetos, a umidade e a disponibilidade de alimentos sdo os principais fatores.

A analise de o regime alimentar das ordens amostradas indicou ainda a
predominancia de ordens de dieta mista, seguida pelas parasitas de plantas e
predadora, embora haja controvérsias quanto a distingéo entre estas duas ultimas.

Ordens que apresentam dieta mista sdo mais flexiveis e pode ocupar um maior
numero de ambientes; por outro lado, familias que apresentam baixa proporcéo no
contexto geral das dietas, como é o caso das sapréfagas, sdo de grande importancia
ecoldgica, por contribuirem no processo de decomposicao e ciclagem de nutrientes.
Nesse caso, apesar do menor numero de representantes, esta familia torna-se
bastante relevante na composicdo da estrutura da comunidade de insetos, da area
de influénciado aterro sanitario.

Caracterizacdo Ambiental na Faixa de Influéncia Direta:
Metodologia:

Foram realizados trabalhos de campo para mapeamento e caracterizacdo dos
bidtopos que ocorriam ao longo da area. Diversos parametros foram analisados para
cada biotopo, como tipologia vegetal, principais espécies vegetais, umidade, tipo de
solo,impactos observados, etc.

Foram identificados pontos criticos ao longo da area de influéncia direta, em
campo sendo detalhadas posteriormente em relatorio. Foram tambem analisados os
Impactos ja existentes na area, e provaveis impactos decorrentes da construcdo do
empreendimento, assim como apos a obra com a movimentacao prevista para a area
emestudo. Posteriormente, foi feito o relatorio com base em dados de campo.

Mapeamento de bidtopos na faixa de influéncia direta
Tipos de Biotopos mapeados na area de influéncia direta do

empreendimento:BIOTOPOS FLORESTAIS

a) Capoeiras
b) Mata de Galeria
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c) Eucaliptal

Biotopo de influéncia e uso antropico:

e Viade acesso de veiculos automotores;
e Area de pastagem

Caracterizacdo dos biotopos mapeados

A paisagem local é predominantemente alterada e secundaria. O desmate e
gueimadas sdo os principais impactos que assolam esta vegetacdo, deixando marcas
nitidas que podem ser observadas em campo.

Biotopo Florestal

Naturalmente, os biotopos florestais apresentam uma maior diversidade
floristica e abrigam um grande nimero de animais em seu interior. S&0 compostos
basicamente por espécies de porte arbdreo, entremeadas a arbustos e lianas.

Neste grupo se encontram as formacdes florestais, desde florestas nativas e
capoeiras a florestas artificiais plantadas, como os Eucaliptais. Sdo formag6es com
individuos de maior porte, possuindo na maioria das vezes, principalmente se for
mata nativa, mais de um estrato arbéreo. Possuem também maior densidade de
individuos pormetro quadrado, principalmente as nativas, onde diversos estratos se
misturam em meio a um emaranhado de individuos de diferentes espécies.

Capoeiras

A capoeira é a formacao florestal mais expressiva na area de influéncia direta
do empreendimento. Ela ocorre principalmente onde os solos sdo mais profundos e
sedimentares. S&o também areas onde a umidade é maior, por serem proximas as
nascentes ou drenagens, ou mesmo pela prépria caracteristica de reter agua
entrefolhas do dossel.

Mata de Galeria

As matas de galeria sdo vegetagdes marginais de pequenos cursos d’agua que
0 protegem do assoreamento e contaminagdo, protegendo sua margem da acdo da
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agua num processo erosivo e fornecendo alimento para sua fauna aquatica. Este
biotopo érico em espécies de grande porte sendo rico também seu sub-bosque,
apresentandodois ou mais estratos nas margens do curso d’agua.

A maior parte da mata de galeria foi retirada. Em alguns pontos a vegetacgao
rebrotou sobre o0s cortes e a parte regenerada se originou do germoplasma presente
no solo. O germoplasma é fundamental neste processo, sendo a maior fonte de
material genético disponivel com uma enorme diversidade, fiel a regido, uma vez
que éproveniente de dispersdo natural.

Formacao florestal artificial — Eucaliptus sp

A introducdo do Eucaliptus sp em areas de reflorestamento, uma vez que €
uma espécie de rapido desenvolvimento indicada para problemas que exigem uma
solucdo imediata, como a retencdo de erosdo. Além disso, serve de barreira para
nuvens de material particulado e amortizacdo de ruidos. No passado, os eucaliptos
eram usados como matéria prima para a formacdo de carvdo, que abasteciam as
fornalhas para o beneficiamento do minério.

Este bidtopo ocupa uma pequena area, vicinal ao aterro. A harmonia do

eucaliptal encontra-se alterada. Ha indicios de que houvera queimadas destruindo
alguns especimes.

Bidtopo de influéncia e uso antrépico
Via de acesso de veiculos
automotores

A via de acesso a area do Aterro Sanitario se da por uma estrada, néo
pavimentada, de acesso ao municipio de Serrinha.

Area de Pastagem

E a area que foi desmatada, explorada com culturas perenes ou anuais,
posteriormente semeada com capim Brachiaria sp.
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Aspectos socioecondémicos

Este item visa estabelecer as relacOes entre 0 empreendimento em pauta e seus
efeitos positivos e negativos frente a comunidade diretamente afetada na regiao.

Buscou-se caracterizar 0 municipio, as areas adjacentes ao empreendimento e
a area diretamente afetada por ele, com énfase para este altimo.

Como subsidio, foi utilizado dados secundarios obtidos através do Instituto
Estadual de Florestas — IEF e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA.

Ruidos e vibracdes

O aterro sanitario funcionara como nova fonte de ruidos na paisagem
adjacente. Para amenizar os ruidos, serdo mantidas o vegetacdo do entorno do
aterro e marginal aestrada, formando assim um cinturédo verde. Além disso, o aterro
serd implantado entre duas areas de preservacdo — Reserva Legal.

Efluentes liquidos

O efluente liguido gerado seréa coleta e enviado para a unidade de tratamento.

Impactos sobre o0 meio bidtipo

Supressdo de cobertura vegetal: O empreendimento serd implantado em area
cobertapor pastagem e solo &rido, causando um impacto na remocéo deste trecho.

O produto dos desmates e destocas, sera utilizado nas areas a serem
reabilitadas juntamente com os volumes de solos superficiais. A biomassa residual,
portanto, ndo deverd ser queimada. Os servigos de desmatamento e limpeza seréo
supervisionados e controlados, visando ndo exceder a area de implantacéo do aterro.

Fragmentacdo de ecossistemas: O ambiente a ser impactado com a implantacdo do
aterro € artificial, com alteracdes de suas caracteristicas originais. Tal fato pode ser
comprovado pelas caracteristicas atuais desses ambientes, que apresentam vegetacao
de pequeno porte e CAP (Circunferéncia a Altura do Peito). As duas ilhas de mata
gue constituem as areas de Reserva Legal, totalizam 8,93 ha, que serdo interligadas
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pelo cinturdo verde. Desta forma, estardo formando corredores naturais da fauna e da
flora. Portanto, ndo havera fragmentacdo de ecossistemas.

Empobrecimento da diversidade da flora e da fauna: A fauna local j& € bastante
pobre, pois a &rea ndo oferece muitas condi¢Ges para os animais, sejam elas de
abrigo ou de alimentacédo, e uma vez que ndo havera fragmentacdo de ecossistemas,
consequentemente ndo havera empobrecimento da fauna ou flora ali existente. Além
disso, a area em estudo esta localizada entre duas areas de preservacdo permanente e
um eucaliptal que funcionardo como refugio.

Impactos sobre o meio antropico:

Perda de espécies da flora de valor econdmico, cientifico ou paisagistico: Espécies
vegetais de maior valor econémico, cientifico ou paisagistico, atualmente sdo
consideradas um fator importante. Com a instalacdo do empreendimento alguns
individuos de porte arbustivo e herbaceo serdo suprimidos. Porem, tais espécies ndo
possuem grande importancia econémica ou paisagistica, sendo comuns em toda a
regido vicinal.

Impacto sobre o cenario paisagistico: A regido ndo ¢é dotada de um elevado potencial
paisagistico, apresentando um cendrio secundario e de pastagem. O aterro sanitario
ndoafetara o visual desta paisagem, uma vez que este estara inserido entre duas areas
de preservacdo permanente de vegetacdo nativa e um eucaliptal. Além disso, ao
redor dele ser4 constituido um cinturdo verde, podendo ainda gerar melhoria
paisagistica, pois serdo introduzidas mudas de espécies arboOreas e a area terad
vigilancia constante para impedir a permanéncia de curiosos ou incidentes
indesejaveis, como queimadas ou cortepredatorio de arvores.
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Foto 01 — Area do aterro — Campo sujo com predominancia de gramineas (Brachiaria sp).

142.



B

prefeiturade MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
Formlga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
ramimtraci TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
com Responsabilidade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

Foto 02 — Area do aterro — pequenos arbustos entremeados por gramineas.
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Foto 03 — Area do aterro, gramineas (Brachiaria sp)

144.



prefeitura de MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

Formlga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
= TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
com Responsabilidade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

Foto 04 — Area de influéncia direta, area antropizada. Presenca de cupinzeiros e pequenosarbustos,
predominancia de gramineas.
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Foto 05 — Curso d’agua presente na area de acesso ao aterro. Pteriddfitas em destaque.
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Foto 06 — Area do aterro, campo sujo.
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Foto 07 — Area de implantacéo do aterro — area desnuda, arbustos isolados.
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Foto 08 — Area de pastagem (Brachiaria sp) — local de implantago do aterro.
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Foto 09 — Area de influéncia direta do aterro, horta.
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Foto 10 — Area de influéncia direta — espécies nativas invasoras em area de pomar bananeira(Musa
sp) e quaresmeira (Tibouchinia sp)
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Foto 11 — Via de acesso a area do aterro sanitario.
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Foto 12 — Curso d’agua presente na regido de estudo. Mata ciliar impactada, presenca de
estrato herbaceo e arbustivo.
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B L e SNA

Foto 13 — Vista geral da regido em estudo. Ao centro, vale formado por mata ciliar do agude
artificial.
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Foto 14 — Pastagem (Brachiaria sp).
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Foto 15 — Area de implantacao do aterro. Presenca de gramineas, arbustos isolados e
cupinzeiros.
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6. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

6.1 — Aspectos preliminares

Os impactos ambientais ocorrerdo em quatro fases distintas e de maneiras
diretase indiretas, positivas e ou negativas alem da nova destinacao e uso e ocupacédo
da area.

A primeira identificacdo dos impactos ambientais ocorrem na fase de
planejamento e elaboracdo do projeto do aterro sanitario, A segunda fase durante a
implantacdo do empreendimento, a terceira na operacdo do empreendimento e na
quartafase a desativacéo e reutilizacdo da area ap0s o encerramento da vida util do
aterro mesmo as pessoas sabendo as necessidades e importancia sanitaria deste tipo
e empreendimento o consideram indesejavel.

A area escolhida encontra-se isolada sem vizinhanca préxima eliminando
assim qualquer impacto direto com a populacao.

6.2 — Fase de planejamento

A fase de planejamento que exige do empreendedor a necessaria cautela em
expor sua futura atividade como também realizar levantamentos que despertem a
curiosidade de interesses especulativos condiciona os impactos ambientais na area
de influéncia indireta do empreendimento bem como a aceitagdo por parte dos
usudrios daquela vizinha da instalagdo de um aterro sanitario.

Os impactos ambientais do meio fisico ndo ocorrem nessa fase por que nédo
havera atividades relacionadas a movimentos de terra ou alteragdes de cursos de
agua e mesmo introducdo de modificacdo e barreiras fisicas artificiais ou naturais
que alterem os regimes de circulacdo do ar ou o relevo. No meio biotico o grande
impacto jaocorreu através do tempo e na fase de planejamento de aterro sanitario
ndo estdo previstas alteracdes significativas.

6.3 — Meio Fisico

6.3.1 — Fase de Implantacéo
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Preparo do terreno;

Movimento de terra;

Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados;
Assentamento de estruturas fixas;

Emissdo de ruidos;

Emissdo de odores, pela movimentacgéo de residuos em decomposicao.

6.3.2 — Fase de operacéo

e Aterramento de residuos;

e Revolvimento de terra;

e Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados;
e Emissao e ruidos;

e Emissdo de gases a atmosfera;

e Drenagem e tratamento de liquidos

6.4 — Meio bioldgico

6.4.1 — Fase de implantacao

e Movimento de terra;

e Movimentacao de maquinas e veiculos pesados;
e Intensa presenca e atividade humana;

e Emissdo de ruidos;

e Recuperacao/adequacdo do sistema viario;

e Execucdo do “cinturdo verde”.

6.4.2 — Fase de operacao

e Movimentacao de maquinas e veiculos pesados;

¢ Revolvimento de terra e lixo;

e Emissdo de ruidos;

e Armazenamento e disposicao dos residuos sélidos;
e Emissdo de gases;

e Drenagem e tratamento de liquidos.

6.5 — Meio antropico

6.5.1 — Fase de implantacéo

e Movimento de terra;
e Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados;

158.



AoRACT

prefeiturade MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
FOI‘MIga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
Administragso - TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
com Responsabilidade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

e Intensa presenca e atividade humana;
e Emissdo de ruidos;
e Recuperacao/adequacdo do sistema viario;
e Execucgéo do “cinturdo verde”.
6.5.2 — Fase de operacao

e Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados;

¢ Revolvimento de terra e lixo;

e Emisséo de ruidos;

e Armazenamento e disposicao dos residuos sélidos;
e Emissdo de gases;

e Drenagem e tratamento de liquidos.

6.6 — Descrigéo dos impactos ambientais e medidas mitigadoras

Neste item sdo descritos os principais impactos provocados pelas atividades
listadas anteriormente.

6.6.1 — Preparo do terreno

Nesta atividade, sdo realizados os trabalhos iniciais para implantacao,
envolvendoa demarcacdo e limpeza da area, para implantacdo da células do aterro.
No caso das areas onde o lixo j;a estd disposto, os trabalhos consistem na
demarcagdo e isolamento das células. Estes trabalhos e atividades iniciardo as
modificacdes que dardo uma nova configuracdo estética, paisagistica e ambiental a
area, de forma irreversivel, como pode ser visto a seguir:

e Nova configuracdo estética e paisagistica;
e Ruidos;

e Poeira nas areas proximas aos acessos;

e Trafego de veiculos pesados;

e Emissdo de poluentes no ar.

6.6.1.1 — Medidas mitigadoras

o Implantacdo do cinturdo verde para minimizar o nivel de ruidos, impactosvisuais
e missdo de particulados;

« Manutencdo das vias de acesso ao empreendimento;
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Umedecimento das vias de acesso internas nos periodo de seca, para evitar aemissédo de
particulados;

Manutencéo do atual horéario de funcionamento do aterro, das 8:00h as 20:00h,evitando
desta forma, o periodo em que o ruido de fundo diminui, provocando uma percepcao
mais acentuada da movimentacdo de maquinas.

6.6.2 — Movimentacéo de terra

Execucdo dos cortes e aterros necessarios, para a implantacdo das células.
Estasatividades consolidardo a nova configuracdo da area, gerando novas relactes
ambientais.

e Material particulado;

e Transporte de sedimentos e potencial assoreamento de cursos d’agua;
¢ Ruido;

e Alteracdo da drenagem superficial;

e Alteracdo da paisagem;

e Ruptura de taludes;

6.6.2.1 — Medidas Mitigadoras:

Executar curvas de niveis que evitem o carreamento do solo exposto, pelaacdo da
chuva, para o leito dos cursos d’agua;

Considerar as caracteristicas do solo, evitando cortes que possam provocar
deslizamentos ou adotando medidas de contencao;

Implantacdo do cinturdo verde para minimizar o nivel de ruidos, impactosvisuais
e emissédo de particulados;

Manutencdo das vias de acesso ao empreendimento;

Umedecimento das vias de acesso internas nos periodos de seca, para evitara emissdo
de particulados;

Implantagdo do sistema de drenagem superficial.

6.6.3 — Construcao e assentamento das estruturas fixas

Considere nos trabalhos de construcdo civil e montagem das edificacdes
previstasno projeto, devendo consolidar a nova paisagem local do ponto de vista de

estética.

Em termos ambientais, deverdo ser tomados cuidados especiais para

minimizar perturbacdes aos recursos hidricos.

160.



g

B

AoRACT

prefeiturade MUNICIPIO DE FORMIGA - MG
FOI‘MIga RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
Administragso - TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
com Responsabilidade CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

e Alteracdo da paisagem;
e Ruidos;

e EscavacOes para as fundagdes.

6.6.3.1 — Medidas mitigadoras:

o Implantacdo do cinturdo verde para minimizar o nivel de ruidos, impactosvisuais
e emissdo de particulados;

« Considerar as caracteristicas do solo, evitando cortes que possam provocar
deslizamentos ou adotando medidas de contencao;

6.6.4 — Emissdo de ruidos

Sera ocasionada pelas méaquinas, veiculos e equipamentos utilizados, sendo
que os maiores afetados serdo a populacdo préxima e os funcionarios do aterro,
principalmente os operadores de maquinas, que certamente precisardo utilizar
equipamentos individuais de protecdo contra ruidos.

De acordo com CATANHEDE, A. L. G. e AMARAL, G. C, os niveis de
ruido gerados pelos equipamentos séo 0s seguintes:

e Parede de alvenaria macica (10cm) = 45dB(A);
e Parede de tijolo furado (25 cm) = 40dB(A);
e Vidro com 2 a 4 mm de espessura = 20 a 24 dB(A);

e Considerando a distancia entre a frente de servi¢o e a administracdo, que provoca um
abatimento no nivel de ruido, isto somado ao efeito causado pelos materiais de
construcdo, estes locais estardo dentro dos padrbes permitidos paraescritérios, que € igual
a 60 dB(A), conforme NB-95 da ABNT;

e Aplicando-se este raciocinio, para a populacdo residente nos bairros proximos e,
considerando a implantacéo do cinturdo verde, as normas deverdo ser atendidas.

6.6.4.1 — Medidas mitigadoras

o Implantagcdo do cinturdo verde para minimizar o nivel de ruidos, impactosvisuais
e emissdo de particulados;
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« Construcdo das estruturas fixas com materiais que produzam boa atenuagdodos
ruidos para o interior das edificagdes;

« Fornecimento de equipamentos de protecdo individual aos funcionarios que estiverem
submetidos a niveis elevados de ruidos, de acordo com a ABNT;

« Manter a atual limitacdo no horario de funcionamento do aterro, evitando que com isso
que, no periodo noturno, quando o ruido de fundo é reduzido, a operagdo das maquinas
venha a provocar incomodos a populagdo proxima.

6.6.5 — Aterramento de residuos

Consiste no aterramento dos residuos nas células do aterro, de acordo com
especificacdes e detalhes técnicos previstos em projeto.

e Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados;
e Movimentacdo de terra;

e Geracdo de liquidos;

e Geracdo de gases;

e Tratamento dos sélidos, liquidos e gases

e Emisséo de ruidos

e Salde dos funcionarios que trabalham na frente de servico

6.6.5.1 — Medidas mitigadoras
b Impermeabilizacdo do fundo, laterais e topo das células de aterramento (paracélulas
novas), com coeficiente de permeabilidade minimo, K = 10 cm/s;

Y Implantacdo de diques de contencdo de liquidos e divisdo em células dasareas
onde o lixo ja se encontra disposto;

Implantacdo da rede de drenagem dos liquidos percolados;
Implantacdo do tratamento dos liquidos percolados;
Implantacdo da rede de drenagem dos gases;

Implantacao do tratamento dos gases;

o 0O O o O

Manutencdo da cobertura diaria e final, de forma a evitar a migracéo de gasese
exposicédo do lixo aterrado;
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U Localizar a frente de servico de tal forma que esta tenha a sua visdodificultada,
evitando assim impactos visuais para a populagao local;

"' Fornecimento de equipamentos de protecdo individual aos funcionarios.

6.6.6 — Coleta e tratamento dos liquidos percolados

Coleta e tratamento dos liquidos percolados, de acordo com técnicas
detalhadas em projeto, que assegurem a redugcdo do seu potencial poluidor,
adequando-os aos padrdes de lancamentos previstos na legislacao existente.

e Reducdo do potencial poluidor dos liquidos percolados;
e Evitar a poluicdo de aguas superficiais e subterraneas;
e Controle operacional rigido;

e Indicador da eficiéncia do tratamento;

¢ Neste caso, 0s impactos decorrentes do tratamento de liquidos percolados sdo positivos,
ou seja, contribuem para a melhoria da qualidade ambiental da area do aterro celular.
Portanto, ndo sdo previstas medidas mitigadoras.

6.6.7 — Descarte de efluentes tratados

No presente caso ndo havera descarte de efluentes tratados, ja que o
mesmosera recirculado para o macico de residuos.

6.6.7.1 — Medidas mitigadoras

« Monitorar a eficiéncia do tratamento de efluentes, para garantir que os liquidos
descartados estejam dentro dos padrdes permitidos por lei;

« Controlar a vazao de descarga, de forma a evitar acréscimos significativos navazao
dos corregos receptores.

6.6.8 — Emisséo de gases

Consiste na emissdo de gases gerados pelo processo de decomposicao
anaerdbia dos residuos dispostos na aterro celular para a atmosfera. Estes gases, no

entanto, serdo tratados de forma que, os seus efeitos adversos sejam evitados.
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e Ocorréncia de odores
e Potencial aumento da poluicéo do ar

e Risco potencial a saude humana e ao meio bioldgico

6.6.8.1 — Medidas mitigadoras

« Implantacdo de sistema mdvel de exaustdo forcada e queima dos gases;

« Implantacdo de um programa de acompanhamento das condic¢@es de satde dapopulacao
local;

« Implantacdo de um programa de acompanhamento das condi¢Ges do meio
bioldgico;

« Implantar um sistema de obtencdo de dados meteoroldgicos para orientacfes
operacionais;

6.6.9 — Revolvimento de terra e lixo

Consiste das atividades de implantacdo das células de aterramento, nas areas
ja ocupadas com o lixo. Apds o tratamento completo do material aterrado, as
atividades de revolvimento de terra e lixo estdo relacionadas com a reabertura das
células.
material particulado;

e Transporte de sedimentos e potencial assoreamento de cursos d"agua
¢ Ruido;

e Alteracdo da drenagem superficial;

e Alteracdo da paisagem;

¢ Ruptura de taludes.

6.6.9.1 - Medidas mitigadoras

« Executar curvas de nivel que evitem o carreamento do material exposto, pelaacéo da
chuva, para o leito dos cursos d"agua;

« Considerar as condicGes de estabilidade do material, adotando medidas de
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contencao, caso sejam necessarias;
« Implantacéo.

7. LEGISLACAO E CUSTO BENEFICIO
7.1 — Legislacéo

7.1.1 — Introducéo

A natureza e suas riquezas determinam a extensdo substancial do ambiente
fisicodo homem.

Os recursos naturais sdo inegavelmente fatores de producédo e, também por
isso, seu manejo racional deve ser um dos objetivos de uma politica de bem estar
social. Garantir para todos um ambiente que assegure boas condi¢cdes de vida é o
fim primordial da politica ambiental.

O aprimoramento da qualidade de vida enseja multiplas acdes na situacdo em
gue encontramos. Incrementar o conhecimento das leis da ecologia, desenvolver a
pesquisa cientifica e tecnologica para lutar contra a poluicdo ou preveni-la, corrigir
0s mecanismos do mercado que ndo tenham sentido do 6timo social, coibir os atos
dos poluidores ou, sesuas atividades sdo essenciais a economia, faze-los pagar uma
justa indenizacdo pelos prejuizos que causam, regulamentar, definir o direito em
matéria ambiental e formar, informar e sensibilizar os homens sobre os problemas
ambientais, de modo que cada umtenha em conta e seja capaz de compreender e de
aceitar uma disciplina e algumas restri¢bes, com vistas a um bem menos individual,
menos imediato e menos tangivel.

A compatibilizacdo do desenvolvimento econémico ocorrera desde que haja

uma consciéncia firme e sem demagogica agitacdo em favor do progresso dos meios
de protecédo a natureza e ambiente.
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Para isso é preciso ter uma atitude de espirito cientifico e a maior humildade
possivel, para abrirmos os meios de conhecer e de medir 0s agentes causadores da
poluicéo e pode controla-la.

7.1.2 — Conceito de residuo sélido

O volume dos residuos sélidos esta crescendo com o incremento do consumo e
com a maior venda dos produtos. A toxicidade dos residuos sélidos esta aumentando
com o maior uso dos produtos quimicos, pesticidas e com o advento da energia
atomica.

Seus problemas estdo sendo ampliados pelo crescimento da concentracdo das
populacdes urbanas e pela diminuicdo ou encarecimento das areas destinadas a
aterros sanitarios.

O termo residuo sdlido, significa lixo, refugo e outras descargas de materiais
solidos, incluindo residuos solidos de materiais provenientes de operagdes
industriais, comerciais e agricolas e de atividades da comunidade, mas ndo inclui
materiais solidos ou dissolvidos nos esgotos domésticos ou outros significativos
poluentes existentes nos recursos hidricos, tais como lama, residuos solidos
dissolvidos suspensos na agua, encontrados nos efluentes industriais, e materiais
dissolvidos nas correntes de irrigacdo ou outros poluentes comuns na agua.

Ja na Lei japonesa 137, de 1970, sobre disposicao de residuos sélidos e limpeza
publica, tem um conceito de residuo mais amplo, abrangendo refugo de pequeno e
médio porte, cinza, lama, excrecdes humanas, residuos de 6leo, residuos alcalinos e
acidos, carcacas e outras formas asquerosas e matérias desnecessarias as quais
estejam no estado solido ou liquido.

7.1.3 — Normas administrativas gerais sobre coleta, transporte e destinacdo de residuossolidos

A limpeza publica e a coleta, transporte e disposi¢ao dos residuos solidos dizem
respeito principalmente a saide publica. De acordo com a Emenda Constitucional
1/69 (art.8°, XVII) a Unido tem competéncia para legislar sobre a defesa e a
protecdo das saude, ndo se excluindo a competéncia supletiva dos Estados (art. 8°,
paragrafo Unico).
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Ndo é de se confundir, contudo, a possibilidade federal de fixar diretrizes
gerais, com a execucdo dessa tarefa sanitaria. A estrutura constitucional do
municipio brasileiro assegura-lhe autonomia para organizar os servicos publicos
locais (art.15, n.lIl b, da Emenda Constitucional 1/69 ). Assim a Unido ndo esta
obrigada a executar as tarefas de limpeza publica e coleta, transporte e disposicdo
dos residuos solidos. Entretanto dada a importancia ambiental da matéria com
reflexos diretos na salde da populacdo a Unido ndo pode se alhear da fungéo de
tracar normas amplas e adaptaveis a realidade nacional.

Os Estados ndo perderdo oportunidade de agir neste campo, desde que
respeitema hierarquia das normas.

“A coleta, o transporte e o destino final do lixo deverdo processar-se em
condicBes que ndo tragam inconvenientes a salde e ao bem estar publico, nos termos
da regulamentacdo a ser baixada” (art. 12 da lei federal 2312, de 03/09/54, que
dispdesobre normas gerais sobre defesa e protecdo da saude).

O decreto 49.974-A, de 21/01/61, regulamentou a referida lei citada, em seu
art.40. Como norma geral dispds que as industrias instaladas ou a serem instaladas
deveriam submeter, nos devidos prazos, seus planos de langcamento de residuos
liquidos, gasosos e solidos a autoridade sanitaria competente.

“Visando evitar os convenientes ou prejuizos da poluigdo e contaminacdo de
aguas receptoras, de areas territoriais e da atmosfera.”

A legislacdo federal permaneceu timida, meramente pragmatica, nada
concretizando em termos de acdo. Deve estabelecer normas nacionais sobre a
questdo (por exemplo, proibindo a disposicédo de residuos sélidos a ceu aberto). Para
que seja exeqiivel em todo o territério nacional ndo devera regulamenta-la deixando
este mister para 0s estados e municipios.

Em matéria de competéncia de atribuicfes, a autoridade sanitaria competente
ndo quer dizer necessariamente autoridade do Ministério da Salde ou Secretaria de
Estado da Saude.

Desde que a funcdo administrativa esteja ligada ao saneamento é de ser
admitida sua intervencdo na questéo, evitando-se o conflito das atribuicdes.
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Pela Portaria 53, de 01/03/79, o Ministério do Interior estabeleceu algumas
normas gerais para observancia em todo territério nacional:

1) Os projetos para tratamento e disposicao dos residuos solidos ficam sujeitos a aprovacao do
6rgdo estadual da poluicdo. A portaria ndo esclarece mas é de se entender que a
fiscalizacdo aprovacdo dos projetos incide ndo somente sobre particulares, mas também
sobre as prefeituras municipais e regides metropolitanas;

2) Inexistindo entidade estadual, para efetuar o exame dos projetos referidos ou sua
fiscalizacdo, o 6rgao federal podera agir diretamente.

Dessa forma, hd um significativo passo para a observancia de padrdes
minimos em todo pais. Entretanto, pela Emenda Constitucional 1/69 ndo se
prevé formas daUnido ou dos Estados intervir nos municipios que deixarem de agir
adequadamente no ponto de vista sanitario na coleta, tratamento e destinacéo final
dos residuos solidos.

7.1.4 — Formas de destino final dos residuos solidos

A matéria é essencialmente de engenharia sanitaria. Entretanto, ndo se pode
negarsuas implicaces juridicas.
6.1.4.1 — Depésito a céu aberto

As descargas livres praticadas por particulares ou pelas prefeituras municipais
apresentam, inegavelmente, perigos certos: poluicdo da aguas subterrdneas e por
conseguinte dos cursos d’aguas vizinhos, proliferacdo de animais parasitas (insetos e

roedores ), odores nauseabundos de fermentacao, tendo efeito adverso sobre valores
de
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terra, criando transtorno publico, com interferéncia na vida
comunitaria e odesenvolvimento.

A prética referida ndo deveria ficar ao alvedrio dos estados mas ser
taxativamente proibida por uma norma federal, com penalidade adequada
no caso de infiltracdo, para que em médias e pequenas cidades nao
continuem a proliferar os “lixdes”, pondo em risco ndo s6 a salde da
coletividade, como especificamente os infelizes que demandam tal deposito
como “catadores de lixo”. Como norma geral o item X da portaria 53/79
proibiu esse tipo de deposito. A autoridade ambiental e/ou de saude publica
somente pode autorizar acumulacdo temporaria. A acumulacdo em carater
definitivo ficou vedada em todo pais. E um ilicito administrativo, cuja
ocorréncia pode gerar acdo civil para fazer cessar 0s gravames ou reparar 0s
danos.

7.1.4.2 — Deposito em aterro sanitario

Aterro sanitario € o método de disposicao de refugo na terra, sem criar
prejuizo ou ameacas a saude e seguranca publica, pela utilizacdo de
principios de engenharia que confinam o refugo ao menor volume possivel,
cobrindo-0 com uma camada de terra na conclusédo de cada dia de operacao,
ou de acordo com o necessario.

Diversas cautela devem ser exigidas para evitar a poluicdo das aguas
subterrénea ou superficiais na escolha do local a ser utilizado pelo aterro
sanitario (em imoével pablico ou desapropriado para esse fim ou em imdvel
particular devidamente autorizado).

Muitas vezes a localizacdo inapropriada, além do ndo cumprimento
das regras técnicas, vai molestar os moradores circunvizinhos ao aterro
sanitario, que poderdo reivindicar desde a reparagdo necessaria até sua
interdicdo (art.555 do C.C. brasileiro).

Para se evitarem localiza¢bes nocivas, necessario se faz antes de ser
dada a permissdo para realizar a atividade poluidora garantir a completa
investigacdo da matéria: 1 por meio de publicacdo em um ou mais jornais
da cidade, ou outro meio adequado, dar aos que podem ser afetados pela
atividade poluidora oportunidade de extremar eus pontos de vista; 2)
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consultar as autoridades locais e governamentais que tenham interesse no
exame do problema; 3) manter encontro com as partes interessadas e fazer
inspecao no local.

Na destinacéo final de residuos sélidos a publicidade e os debates dos
interesses em confronto evitardo atitudes de pressdo ou hostilidade para este
ou aquele municipio.

7.1.4.3 — Incineracgéo

A incineracdo central é a forma eficaz para acabar com o lixo, j& que
produz o lixo a5% do seu volume. A escoéria resultante se constitui de
material poroso e inerte, apropriado para aterros de um modo em geral e
especialmente para cobertura de aterros sanitarios. E, pois um processo
adequado desde que se instalem dispositivos que evitemou minimizem 0s
efeitos da poluicéo do ar. Precipitadores eletrostaticos ou sistema com base
em cortinas de agua constituem os métodos usuais para o controle da
poluicdo do ar em incineradores, recomendado somente para o0s residuos
sépticos considerando os custos, 0 volume e o potencial poluitivo.

7.1.4.4 — Transformacéo de residuo em composto

Este processo estd sendo usado em usinas de compostagem. E
importante regulamentar 0 processo para que Se evite 0s agentes
patogénicos e de parasitas, pois 0s adubos advindos desse metodo podera
contaminar alimentos a serem ingeridos crus.

7.1.4.5 — Reciclagem e recuperacdo de energia

A alta dos custos e a dificuldade de obtencdo dos combustiveis
convencionais transformaram os residuos sélidos em atraente fonte de
energia. De outro lado, o valor de residuos de materiais recuperaveis —
particularmente sucata de metal, papel, papeldo, vidro, plastico e aluminio
— aumentou significativamente. Com a comercializacdo adequada, a
reciclagem compensa, considerando-se os custos do aterro sanitario e da
incineracéo.
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7.1.4.6 — Atuacéo da unido, dos estados e dos municipios

O municipio tem particular interesse na organizacdo dos servigos de
limpeza urbana (captacdo, varricdo, etc.) e coleta, transporte e depdsito
dos residuos solidos. Seu interesse predomina sobre as da Unido e dos
Estados na matéria. Contudo, dada a necessidade de experiéncia técnica
mais avancada para certos tipos de tratamentos dos residuos e 0s
investimentos de largas somas para implantar usinas de tratamento,decorre
que a Unido e os Estados, além de estabelecer normas, precisam investir,
auxiliando financeiramente.

A Constituicdo Federal, afirma a possibilidade de a Unido auxiliar 0s
Estados e Municipios, condicionando essa ajuda a prévia entrega, ao 6rgao
federal competente, do plano de aplicacdo do auxilio. N&o obstante a
Unido, Estrados e Municipios poderdo celebrar convénios para a
execucdo dos servicos de limpeza publica e de coleta dedisposi¢do dos
residuos solidos.

Como decorréncia do art. 13, paragrafo 3°do mesmo preceito legal.

7.1.5 — Punicéo dos atos poluidores por langcamento e destinacdo inadequada
dosresiduos sélidos

7.1.5.1 — Punicéo administrativa

As campanhas administrativas sdo de alto valor social, formando a
consciéncia da necessidade da limpeza publica. Entretanto ndo basta a
elaboracio de normas técnicas. E preciso revestir tais normas de
coercibilidade.

No caso de serem contrariadas as normas legais pertinentes a controle
da poluicdo do solo podera ser cominada pena de multa ou mesmo
interdicdo temporaria ou definitiva do estabelecimento infrator.

As infragdes previstas em legislacdes estaduais e federais ndo inibem
as prefeituras municipais de também legislarem sobre a matéria desde de
que ndo invadam as normas éticas. E preciso revestir tais normas de
coercibilidade. No caso de serem contrariadas normas legais pertinente%fl
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controle da poluicdo do solo podera ser contaminada pena de muita ou
mesmo interdi¢do temporaria ou definitiva doestabelecimento infrator.

As infragOes previstas em legislacOes estaduais e federais ndo inibem
as prefeituras municipais de também legislarem sobre a matéria desde que
ndo invadam as normas ja instituidas.

7.2 — Andlise de custo beneficio

Quando se adota a solucdo do aterro sanitario o beneficio é do ambiente.

A seguir apresenta-se um quadro (duas partes) que demonstra a
avaliacdo dos efeitos sobre o meio ambiente, sua mitigacdo e 0 custo
beneficio do ponto de vista ambiental, aliados a implantacdo do aterro
sanitario.
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Andlise de custo beneficio ambiental

Meio Componentes Efeitos Medidas Classificacdo Custo
mitigadoras beneficio
. . N raca . e .
Antrépic | Socioecondmico %% 3680 - Direto positivo | Beneficio
0 empregos
Antropic | Socioeconémico Arrgg?r?]%%icgos - Indi_rgto Beneficio
0 positivo
Observacdo das normas
Antropic | Socioecondmico | Acidentes eregras de uso Direto negativo| Adverso
adequado de
0 equipamentos
Antropic Econdmico Mugg?ggal - Direto positivo| Beneficio
0
Antrépic | Socioecondmico D'S(?g: 1¢a0 Cgr?]?géggé Indir_eto Adverso
0 residuos 0 negativo
-~ A Influenci . ..
Antropic Econdmico lé&gc% - Indireto Beneficio
0 positivo
Aumento da Revegetacdo e criacdo
Ani ; area verde e ; (o
Antrépic | Social / Cultural delazer domuseu de lixo, e Indl_rc_ato Beneficio
0 visitacio positivo
Reducdo de
Fisico Solo area para| Reutilizacdo futura da Indireto | Adverso
outras areapara outras negativo
atividade "
S praticas(lazer)
i, Desativacao Recuperacao da . .
Fisico Solo doantigo areadegradada Indireto Beneficio
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Fisico Atmosfera H'g(')%nolzfrga Revegetacéo Direto positivo| Beneficio
Redugdo da Tratamento de
Fisico Recursos qualidade ofluentes Direto negativo| Adverso
hidricos dasaguas i
liquidos
Revegetacdo, corinas
Fisico Atmosfera Arraste verdes Direto negativo| Adverso
Eélico Asperséo de agua
Lancamento Instalacdo de sistema
fai degases na ; ;
Fisico Atmosfera atr%]osfera debiogés e queima Direto negativo| Adverso
Melhoria e
Fisico Aquifero regularizacao Revegetaco e Indireto Beneficio
dos efeitos ~ .
daséguas recuperacdo da mata positivo
ciliar
Melhoria
das Revegetacdo e
Bidtico Vegetacao condi¢Bes | recuperacdo da mata Indireto Beneficio
ambientais | ciliar positivo
para flora e
fauna _
Bidtico Vegetacao Paisagismo recuplgfa\{;%%eé?ranoa?a Direto positivo| Beneficio

ciliar
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8. MONITORAMENTO

O monitoramento é a etapa que avaliara na pratica, toda a teoria
empregada no processo de tratamento e destinacdo final dos residuos
solidos de Formiga.

Normalmente o monitoramento que adotaremos medira todos 0s
pardmetros poluentes e de funcionamento dos equipamentos e instrumentos
de controle.

8.1 —Qualidade das aguas

8.1.1 — Subterraneas

Para os aquiferos subterraneos foi proposto a instalagdo de trés “pogos
de monitoramento” — Piezbmetro -, a ser instalado a jusante da area do
aterro sanitario de rejeitos. Os parametros a serem analisados nesses
liquidos terdo uma freqiiéncia semestral e serdo os seguintes:

Nitrogénio total;
Fosforo total;
DBO;

OD;

Ph;

Alcalinidade;
Coliformes totais;
Coliformes fecais.

O piezObmetro avaliara ainda o grau de impermeabilizacéo do aterro.

8.1.2 — Chorume

O efluente (chorume) sera analisado mensalmente com amostragem
antes e ap0so tratamento; serdo avaliados:

e Vazio;
e Ph;
e Solidos totais;
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Sélidos suspensos;
Solidos dissolvidos;
Solidos sedimentaveis;
DQO;

DBO;

Nitrogénio total;
Fosforo total;

Acidos orgénicos volateis;
Dureza total,

Coliformes totais;
Coliformes fecais;

8.2 - Determinacdo de recalques em aterros sanitarios

8.2.1 — Objetivo

Os recalques sofridos pelo terreno em aterros construidos com
residuos solidossdo muito pronunciados quando comparados com aterros
feitos de materiais inertescomo aterro.

E importante que estes recalques sejam previstos, ndo s6 em termos
quantitativos mas também em relacdo ao periodo em que ocorrerdo, de
modo a se poder estabelecer as cotas finais do terreno aterrado. Estas cotas
sdo fundamentais para o correto dimensionamento do volume de lixo que o
aterro receberd, além de também influir no estudo de drenagem superficial
final e no planejamento de aproveitamento de terreno aterrado.

8.2.2 — Método e materiais

O metodo de medicéo de recalque sera o de acompanhamento topografico.

8.3 — Monitoramento de residuos

Os residuos urbanos e sépticos obedecerdio ao MANUAL
OPERACAO DOATERRO SANITARIO, a ser apresentado no PCA.

8.4 — Monitoramento sobre a fauna
176.
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A equipe coordenada pelo departamento de Parques e Jardins, relacionara ainda:

o Cadastro da fauna local, inclusive as aves em migracéo, o ciclo vital e
bioldgicoincluindo os costumes alimentares destes;

e Avaliara influéncia do empreendimento dos costumes da fauna local( apesar
daacdo antropica).

8.5 — Ruido

O ruido serd medido nos locais das principais fontes emissoras
(maquinas, triturados, peneira, esteira, etc.), usando como niveis os indices
previstos no capitulo 6.0 monitoramento sera mostrado em 5(cinco) locais:

¢ No aterro;
¢ Na administracdo;
o Na parte externa ao empreendimento (1000m de raio).

e As amostragem ocorrerdo em 30 minutos, sendo o periodo amostral de
0,1segundos a es amostras de niveis sonoros serdo em total de 1.800.

¢ Os equipamentos empregados serao:

e Analisador especifico de niveis sonoros;
e Pré amplificador de microfone;

e Microfone de condensador;

e Haste de extensdo;

e Para-vento;

e Calibrador de niveis sonoros;

e Tripeé de sustentacdo de microfone.

8.6 — Seguranca do trabalho

8.6.1 — Riscos profissionais

Para coordenar os servicos relativos a seguranca dos trabalhadores e
usudrios a prefeitura devera ter em seus quadros um técnico de seguranca
do trabalho, que devera:
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e Coletar dados em relacdo aos trabalhadores e usuarios expostos a riscos;

e Enumerar as principais fases do processo, descrevendo ou representando
graficamente (fluxograma) aquelas de maior risco que serdo objeto de maior
atencdo;

¢ Inspecionar frequentemente as instalagoes;

e Verificar a natureza dos riscos (gravidade e frequéncia);

e Buscar recursos para neutralizar ou amenizar os riscos relacionados;
¢ Verificar a natureza dos riscos (gravidade e frequéncia);

e Promover atividades de conscientizacdo, educacdo e treinamento informando
0Sriscos a gue estdo sujeitos os trabalhadores e usuarios.

Se a prefeitura tiver em seus quadros um médico de trabalho, a este
cabera:

e Proceder aos exames meédicos periddicos, verificando se houve
agravamentosdo quadro clinico do trabalhador;

o Registrar na ficha clinica individual os dados obtidos dos exames clinicos;

e Verificar a freqiiéncia das transferéncias ou licencas e se estdo
relacionadascom a questdo de salde.

Se a prefeitura optou por ndo manter em seu quadro de funcionarios, o
médico de trabalho, a responsabilidade pela coleta dos dados e registros,
bem como as providéncias que se fizerem necessarias cabera ao técnico de
trabalho.

8.6.2 — Acidentes

Quando da ocorréncia de algum acidente com trabalhadores dentro do
horario de trabalho, no ambito da prefeitura ou fora dela, devera o técnico
de seguranca de trabalho:

e Providenciar atendimento imediato;

e Encaminhar ou remover para local adequado quando se tratar de acidentes com
alguma gravidade;

e Analisar e registrar em documento especifico todos os acidentes ocorridos na
prefeitura ou estabelecimento, com ou sem vitima, as caracteristicas do
acidentee as condicdes do individuo acidentado;
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¢ Registrar mensalmente os dados atualizados de acidentes de trabalho, agentes
de insalubridade, preenchendo no minimo, os quesitos descritos nos modelos de
mapas constantes nos quadros das NRs;

e Promover a investigagao dos acidentes de trabalho.

8.6.3 — Doencas

As doencas ocupacionais verificadas e diagnosticadas nos
trabalhadores do aterro sanitario pelo médico do trabalho deverdo ser
registradas em documento especifico, descrevendo a histéria e as
caracteristicas da doenca e as condicdes do individuo portador da
doenca e ainda registrar mensalmente dados atualizados das doencas
ocupacionais, e agentes de insalubridade.

No caso de exames estarem sendo feitos fora da prefeitura, o técnico
de segurancade trabalho devera procurar a instituicdo responsavel tomando
ciéncia dos fatos ocorridos e preencher os documentos.

8.6.4 — Outros

O técnico e 0 médico de trabalho deve manter relacionamento
permanente com a CIPA, valendo-se ao maximo de suas observacdes, alem
de apdia-la, treina-la e atende- la, conforme dispdes as NRs.

Cabe a eles também esclarecer e conscientizar os empregadores sobre
acidentes do trabalho e doencas ocupacionais, estimulado-os em favor da
prevencao.

O teécnico de seguranca deverd verificar as condi¢cbes dos
equipamentosindividuais, substitui-los quando necessario e exigir o uso do
equipamento de seguranca individual de todos os trabalhadores, verificar as
condicOes dos equipamentos de protecédo coletiva e sinalizagdes.

8.6.5 — CIPA

A CIPA podera auxiliar em muito o monitoramento dos riscos de
acidentes edoencas ocupacionais, procurando:
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e Discutir os acidentes ocorridos;

e Sugerir medidas de prevencao de acidentes julgadas necessarias;

e Promover a divulgacéo e zelar pela observancia das normas de acidentes;
e Despertar o interesse dos empregados pela prevencao de acidentes;

¢ Participar da campanha permanente de prevencédo de acidentes;

e Promover anualmente a semana interna de prevencgéo de acidentes;

o Registrar em livro préprio as atas das reunides;

e Investigar ou participacdo da investigacdo e causas,
circunstancias  econsequéncias dos acidentes e das doencas ocupacionais;

e Realizar inspecdo nas dependéncias da destinacéo final;
e Sugerir a realizacdo de cursos, treinamentos e campanhas;

e Convocar pessoas, no ambito da destinacdo final, quando necessario, para
tomada de informagdes, depoimentos e dados ilustrativos e/ou esclarecedores,
por ocasido da investigacdo dos acidentes de trabalho.

8.7 —Manutengao mecanica

O monitoramento da manutencdo de equipamentos estara a cargo do
encarregado do setor que verificard diariamente as fontes emissoras
(maquinas, caminhdes, equipamentos de apoio, etc.), tendo atencéo especial
a

¢ O nivel de gases emitidos pelos equipamentos;
e O nivel de ruido;
e Operacdo incorreta;

Para isto devera contar com um analisador de motores e um analisador
estatistico de niveis sonoros.

O analisador de motores devera conter:

e Tacbmetro de 300 a 4000 RPM, com precisdo de 15 RPM, para medicdo de
rotacdo de motor;

e Mandmetro circular de 0 a 230 psi, para medi¢cdo de pressdo de compressor de
ar;
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e Mandmetro tubular de 0 a 36 polegadas de coluna de &gua, com precisdo
de0.3”, para medicdo de restri¢do de filtro e pressao de exaustao.

e Mandmetro circular de 0 a 150 psi, para medicao de pressdao de combustivel, de
6leo lubrificante de motor e de 0 a 30” (0-750mm) de coluna d’agua, para
medicao de sopro (“blow by”’) no “Carter” e no pos-resfriador;

e Manometro circular de 0 a 900 psi (0-63 Kg/cm? ), para medigéo de presséo de
compressao.

O analisador estatistico de niveis sonoros serd 0 mesmo descrito no
item 8.8. No periodo chuvoso, o encarregado devera ter uma

atencéo especial aos pneus.

8.8 — Particulas em suspenséo
Os pontos que serdo medidos para avaliacdo da contribuicdo de
particulado em pressao atmosférica seréo:

e Nas frentes de trabalho;
e Nos sistemas viarios;
e Na mata ciliar.

As medicOes serdo em total de 12 vezes ao ano, e o aparelho a ser
utilizado serd o amostrador de grandes volumes, as horas de exposicdo dos
feltros serdo em periodo de 06 horas por amostra.

8.9 —Erosao

Os efeitos de erosdo serdo avaliados mensalmente, a na época de
chuvas diariamente quando entédo serdo vistoriados o sistema de drenagem
pluvial e o dedrenagem dos liquidos percolaveis.

8.10 - Sistema de drenagem pluvial

Este sistema sera vistoriado uma vez por més, com a finalidade de se
detectar obstrucdes ou recalques.
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Durante o periodo chuvoso sera vistoriado apds as chuvas para se
verificar seu comportamento.

8.11 - Sistema de drenagem de liquidos percolaveis

Este sistema devera obedecer ao mesmo procedimento do item 8.11

8.12 —Sistema viario

O sistema viario serd vistoriado semanalmente, quando entdo serdo
vistoriados os caminhos preferenciais e de servi¢os, 0 comportamento do
capeamento, a permissividade, o escoamento das aguas (sistema de
drenagem), o surgimento deburacos e depressbes, e 0 comportamento das
bocas-de-lobo e sarjetas.

Neste sistema deverd ser verificado de seis em seis meses a situacédo
em que se encontram as sinaliza¢des horizontais e verticais.

8.13 — Opinido Publica

Para que o servico seja de boa qualidade h& necessidade de
participacdo da populacdo, ndo s para reduzir o 6nus sobre o poder
publico, como também para elucidar as responsabilidades de todos no
sistema.

Para se manter tal propésito é preciso um bom conhecimento das
atitudes, reacOes e conceitos gque envolvem as pessoas. O método mais
adequado de se saber tais consideracdes € através de pesquisa. O resultado
desta pesquisa (ou monitoramento) revelard as falhas do sistema e 0s
caminhos a se adotar.

O monitoramento através da pesquisa deve ser contido a avaliar o
comportamento social, econdmico e do gerenciamento da prefeitura.

O monitoramento ira revelar:

« A ceficiéncia do programa de educacao ambiental;

« Proporcionar a populagdo a oportunidade de aquilatar a eficiéncia do

sistema,expor sua satisfacdo ou desagrado; 18
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Avaliar o desejo publico de se expressar e de verificar se as reivindicagdes
sdolevadas em consideracao;

Estimular a moral e a consciéncia dos funcionarios, demonstrando
aimportancia de cada um no processo;

Auxiliar a prefeitura de modo a evitar equivocos no trato com o publico;
Revelar as maneiras de melhoras o tipo e a qualidade dos servigos prestados
ao publico;

A opinido dos funcionarios em relacéo ao sistema;
Motivar a populagéo a se manter informada;

Verificar as posi¢gdes dos grupos especiais e das liderangas na comunidade
:ONGS, padres, educadores, lideres comunitarios e outros;

Tratar com a imprensa de modo a levar as noticias e informar a populacéo;

Reduzir a distancia com a imprensa, além de evitar ma interpretacéo ou
noticias duvidosas ou de ma fé;

Formar a opinido correta da populacdo quanto a coleta e destinacéo final
dosresiduos solidos.

QUADRO GERAL DE MONITORAMENTO

Tipo Periodo

Chorume Analise fisicq-quimica e bioldgica Mensal

(antes e depois do tratamento)

Piezbmetro Trimestral
Hidrogeologia Ensaio de infiltracdo Trimestral
) N Implantacdo fisica Mensal
Aguas pluviais Fisico-quimica Trimestral

Bioldgica Trimestral
Particulado em suspenséo Amostragem de grandes volumes Anual
Ruido Amostragem conforme capitulo 8.6 Semestrais
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Piezbmetro Semestral
Geologia
g Sondagens Semestral
Regagem Vistoria 2 vezes ao dia
Revegetacdo in loco ' Quinzenal
Desenvolvimento vegetal Quinzenal
Controle de pragas e doencas Quinzenal
Riscos Semanal
Seguranca do trabalho Acidentes Mensal
Doencas Semestral
Outros Conforme a CIPA
Efluente do leito de secagem | Fisico-quimico e bioldgico Semestral

Erosédo Vistoria/avaliagéo Mensal ou conforme item 8.10
Recobrimento Diario
Compactacao Recalque Diario
Controle de aterro diferencialGreide Mensal
Forma topografica Diario
Semestral
Vala séptica Recobrimento Diério
Nas fontes geradoras Semestral
Residuo séptico Peso Dirio
i N Vistoria Diéaria
Manutengdo mecanica Revisio MensAl
Analise sistematica Semanal
e vy | Visor
Sistema viario Vistoria Semestral
Fauna Avaliacdo Semestral
Opinido pablica Acompanhamento Trimestral
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9. ORCAMENTO E CRONOGRAMA DE IMPLANTAQAO

DOEMPREENDIMENTO

10. PLANTAS
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ANEXO 12
PRECO MEDIO
Iltem Material Descrigdo do Material Un.Med. Qtde Preco Unit. Preco
do Maximo Total
Item
169 / 2021 Licitagao: 4/2021- CC

1 6-005-68848 Contratacéo de empresa especializada para SV 1,000 452.036,4300 452.036,43

execucao da obra de drenagem de chorume
da 42 (quarta) célula de disposigao de
residuos sélidos do Aterro Sanitario
Municipal com aquisi¢do de todos os
materiais e equipamentos, atendendo a
Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental.

1 - Execucgao de 550,63 metros de dreno
com tubos de PVC corrugado flexivel
perfurado — DN 100 MM,;

2 - 179,20 m® de camada drenante com brita
04;

3 - Execuc¢édo de 2.377,37 m2 de dreno com
manta geotéxtil 200 g/mz;

4 - 64,12m3 de embasamento de material
granular - rach&o.

2 6-005-68849 Contratacdo de empresa para instalagéo de SV 1,000 641.306,0900 641.306,09
geomembrana de PEAD 2 mm de
espessura, com aquisi¢do de 9.250 m2 (nove
mil e duzentos metros quadrados) de
material para proceder a impermeabilizagao
da 42 (quarta) célula de disposicao de
residuos sélidos do Aterro Sanitario
Municipal, atendendo a Secretaria Municipal
de Gestéo Ambiental.

Resisténcia a tragdo na ruptura: 53,0 kN/m,
Deformagao na ruptura: 700 %, Resisténcia
ao rasgo: 249 N, Resisténcia ao
puncionamento: 640 N. Padrdo: GM 13.
Embalagem: bobinas.

TOTAL DO  1.093.342,52
PROCESSO:
TOTAL: 1.093.342,52
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ANEXO 13

(PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

DECLARACAO DA INEXISTENCIA DE PARENTESCO

Processo Licitatorio n°:
Tomada de Precos n°:

, inscrito no CNPJ n.° , por intermédio de seu representante legal
o (a) Sr.(a) , portador (a) da Carteira de identidade n.° e do CPF n.° :
DECLARA, sob as penas da lei, para fins do presente Processo Licitatorio, a inexisténcia no quadro da
empresa de socios com vinculo de parentesco em linha reta, colateral ou por afinidade até o terceiro
grau, ou, ainda, que sejam cdnjuges ou companheiros de ocupantes do quadro da Prefeitura Municipal de
Formiga, de gestores e/ou servidores lotados nas respectivas entidades, conforme Portaria n.°4.063, de
05 de maio de 2020.

Local e data

(Representante legal)
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ANEXO 14
PLANO DE CONTROLE
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4.
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impactos ambientais propostas no RCA — Relatorio de Controle Ambiental

5.

Apds a abordagem no Relatdrio de Controle Ambiental — RCA, dos impactos ambientais bem como
de suas medidas mitigadoras podemos concluir que a implantacdo do aterro sanitario serd positiva
tanto no ponto de vista ambiental como também social e econémico para a regido como um todo.

IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

Resumidamente estas agdes estdo sintetizadas nas matrizes abaixo.

IMPLANTAGCAO

i Nivel de - i- . o
Impacto Melo ) 'I_'empora R_e_verSI Extensdo |[Medida mitigadora

impactado  fimpactacdo [lidade bilidade
(o3 Manutencdo de

Poluigao MB/MA D U R L equipamentos
doaar Cerca-viva
Vibracoes MB/MA D - R L Cinturdo-verde
sonoras Cerca-viva
Trafego MA | T R L Sinalizagdo
pesado Pavimentacédo
Impacto sobre ME D . R L Drenagem
0 lencol Impermeabilizagéo
Estabilidade
dos taludes VT ! U R L Drenagem
Assoreamentod)yc /\ie | - n L Preservagao
jusante Drenagem

Meio impactado:

Nivel de intervencao:

Temporalidade:
Reversibilidade:
Extensao:

MF — Meio fisico; MB — Meio bidtico; MA — Meio antrépico.

D — Direta; | — Indireta.

T — Temporario; L — Longo prazo; P — Permanente.
R — Reversivel; | — Irreversivel.
L — Local; R — Regional; E — Estratégica.
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OPERAGAO
Meio Nivel de [Tempora- |Reversi- « . .\
Impacto impactado impactacdo |lidade bilidade Extensdo ~ Medida mitigadora
Qualidade das D
Aguas MF/MB [D T R L b
superficiais
Aguas Impermeabilizacdo
subterraneas MF D T R L Drenagem
Cerca-viva
Odores MA I L R L Drenagem
Cobertura do lixo
Proliferagdo Cobertura diaria do
de vetores MB/MA D T R L lixo
Manutengdo dos
Vibracoes MA/MB |l T R L equipamentos
s0noras Cinturdo-verde
Cerca-viva
. Sinalizacao
Trafego pesado [MA I L I L Pavimentacio
Estabilidade do Drenagem
solo MF ' T R L Pavimentacédo
Queimadores de
) biogas
Poluiciodoar |MB/MA D T R L Manutencdo  de
equipa-mentos
Cerca-viva
Transporte de Manutencdo de
residuos MA I L I L frota
Alteracdo da <
paisagem MF D P I L Revegetagdo

Meio impactado:

Temporalidade:
Reversibilidade:
Extensao:

MF — Meio fisico; MB — Meio bi6tico; MA — Meio antropico.
Nivel de intervencdo: D — Direta; | — Indireta.
T — Temporario; L — Longo prazo; P — Permanente.
R — Reversivel; | — Irreversivel
- Local; R

L

- Regional,

E _

Estratégica.
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3.0 MEMORIAL TECNICO

3.1 — Células, acabamento e taxa de ocupacao final do aterro

Os residuos recebidos pelo aterro sanitario devem ser levados ao local mais proximo possivel das
operacOes do dia e serem ai langados em uma frente de servi¢oa fim de serem compactados, com
inclinacdo da ordem de 1:3 (vertical:horizontal), pelo trator compactador que fard& no minimo
quatro passagens sobre o lixo. Em seguidadeve ser recoberto por uma camada de terra de 0,15 m,
adotando-se o mesmo procedimento anterior.

Com esse procedimento estd formada a primeira célula de lixo. As demais células devem se suceder
até cobrir toda a area disponivel da primeira plataforma, formando uma camada de células. Novas
camadas de células se sobrepdem até atingira altura prevista de cada plataforma do aterro.

O aterro sanitario sera implantado em uma unica bacia constituida de trésplataformas com inicio na
cota 905,00 m e término na cota 940,00 m.

Desta forma o macico do aterro sanitario receberd um volume de 1.994.339,06 m? de lixo solto
durante a sua vida util de 21 anos.

As células das plataformas foram previstas conforme os quadros abaixo:

CELULAS DAS PLATAFORMAS A1, A2, A3, A4, A5 e A6

CELULAS DAS PLATAFORMAS A1, A2, A3, A4, A5 E A6
ALTURA DO (1,50 M TAXA DE90%
RESIDUO OCUPACAO
ALTURA DA 0,15 M TAXA DE[10%
TERRA OCUPACAO

CELULAS DA PLATAFORMA A7

Células das plataformas A7

Altura do Residuo %?8 m Taxa de ocupagéo 85%

Altura da T 0.15m Taxa d 5 15%
ura da Terra 0.60 m (argila) axa de ocupagéo 0

3.2 —Reducéo volumétrica do lixo

A reducdo volumétrica do lixo far-se-& por trituracdo com trator compactador na frente de trabalho
do aterro e depende principalmente da densidade do lixo, do peso operacional do trator e da técnica
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de aterragem.

A compactacdo serd efetuada de baixo para cima, com quatro a seis passadas do trator, com
inclinacdo de 1:3, usando um trator de esteira com peso operacional de aproximadamente 15
toneladas, prevendo-se uma reducdo volumeétrica do lixo de 1:4de volume e de terra de cobertura de

25%.
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3.3 — Area/ Volume de ocupacéo: vida util do aterro sanitario

A érea total do terreno é de 44,68 ha, sendo de 5,54 ha a area da bacia efetivamente ocupada pelo

aterro sanitario, distribuida conforme indicado nas tabelas aseguir:

DIMENSOES DO ATERRO SANITARIO

DIMENSOES DO ATERRO

Discriminacao Area (m?) Altura (m) \Volume (m3)
Plataforma — 1 13758,60 5,00 68.793,01
Plataforma — 2 15059,30 5,00 75.296,49
Plataforma — 3 18410,90 5,00 02.054,48
Plataforma — 4 19532,80 5,00 97.663,98
Plataforma — 5 18576,76 5,00 02.883,78
Plataforma — 6 20464,71 5,00 102.323,55
Plataforma — 7 6380,04 5,00 31.900,22
Total: 560.915,52

VOLUME DE OCUPACAO DO ATERRO SANITARIO

VOLUME DE OCUPACAO DO ATERRO SANITARIO

. \Volume

e \Volume lixo Volume lixo ferra Volume terra|[Volume total

Discriminagao compactado
solto (m?) compactada [solta (m?) do aterro (md)
(m3) (m?)

Plataforma-1 [61.913,71 247.654,83 6.879,30 8.599,13 68.793,01
Plataforma -2 [67.766,84 271.067,37 7.529,65 9.412,06 75.296,49
Plataforma - 3 [82.849,03 331.396,13 9.205,45 11.506,81 92.054,48
Plataforma - 4 |87.897,58 351.590,32 9.766,40 12.208,00 97.663,98
Plataforma-5 [78.951,22 315.804,86 0.288,38 11.610,47 02.883,78
Plataforma - 6 [92.091,20 368.364,80 10.232,36 (12.790,44 102.323,55
Plataforma -7 |27.115,19 114.840,79 4.785,03 5.981,29 31.900,22
TOTAL 500.179,78 [1.994.339,06 [57.686,56 (72.108,20 560.915,52

192



m§m~
Prefeiturade

Formiga

Administragdo
com Responsabilidade

RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO

MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

FORMIGA - MG

TELEFONE: (037) 3329 1844
CEP 35570-128

3329 1843

EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

CALCULO DA VIDA UTIL DO ATERRO SANITARIO

ANO POPULACAO |PRODUCAO [PRODUCAO ZFE;%?AUUQ&%A
ANO [CALENDARI |(hab.) ANUAL ﬁcg:\z"utﬁ% DE LIXO
o (mfano) AN (cnc]%?APACTADo
0  [2.006 58.000 7879944 [78.799.44  [19.699,86
1 b.oo7 58.870 7098144  [158.780,88  [39.695.22
b D.oos 59.753 8118116  [39.962,04  59.990,51
3 [2.009 60.649 82398,88  [322.360.01  [80.590,23
4 D010 61.559 8363486 40599577  [101.498,94
5 [2.011 62.482 8488938  [490.88515  [122.721.29
6  [2.012 63.420 8616272  577.047.87  [144.261,97
7 bois 64.371 8745516 66450304  [166.12576
8 [.014 65337 8876699  [753.270,03  [188.317,51
o [.015 66.317 00.098,49 184336852  [210.842,13
10 2016 67311 0144997  [934.818.49  [233.704.62
11 o017 68321 0282172  [1.027.640.22 [256.910,05
12 pois 69.346 0421405  [1.121.854,26 [280.46357
13 ]2.019 70.386 0562726  [1.217.481,52 [304.370.38
14 [2.020 71.442 07.06167  [1314.54319 [328.635,80
15 [.021 72513 0851759  |1.413.060,78 [353.26520
16 [2.022 73.601 09.09536  [1.513.056,14 [378.264,03
17 [.023 74.705 10149529  |1.614.551,42 |403.637.86
18 [2.024 75,826 103.017.72  [1.717.569,14 |429.392.28
19 |02 76.963 10456298  [1.822.132,12 455.533,03
b0 D.026 78.118 106.131,43  |1.928.26355 [482.065,89
b1 D.027 79.289 107.72340  2.035.986,95 |508.996,74
b2 D.028 80.479 109.339,25  [2.145326,19 536.33155
b3 .029 81.686 11097934  [.256.30553 564.076,38

Populacdo atendida: 100%
0,670 kg/hab x dia
Densidade do lixo: 180 kg/m?
Taxa de crescimento populacional estimada: 1,5%

Producéo

per-capita:
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3.4 - Tabela Balanco de Solos

BALANCO DE SOLOS

Descricéo Quantidade (m?)
Material Escavado para Preparacdo das [163.706,00
plataformas

Jazida de Argila 90.000,00
Impermeabilizacdo de Base 60.950,00
Impermeabilizacdo da Cobertura Final 35.000,00
Cobertura Operacional 72.108,20

Dique de Contencéo 32.100,00

3.5 —Sistema de drenagem superficial (aguas pluviais)

O sistema de drenagem superficial visa o afastar ou interceptar as aguas pluviaisque escoam para a
area do aterro, bem como as que precipitam diretamente sobre a area, tendo esta drenagem como
motivos maiores evitar o0 aumento da producédo de chorume e garantir maior estabilidade ao terreno.

O sistema proposto constitui-se basicamente de uma rede de canaletas que deverdo ser executadas

durante a operacédo do aterro.

Os dados base dos calculos a seguir, foram fornecidos pela estacdo de Vitoria/ES. (Esta estacdo € a
mais proxima da area de aterro que possui ja tabelado a intensidade da chuva relacionada com tempo
de recorréncia). Foi verificada a compatibilidade da transposicdo dos dados.

P=TC+/™[at+blog (1+ct)]

P= precipitacdo em mm;
T = periodo de retorno adotado no projeto, em anos;

(1,00 = valores que dependem da duracdo da chuva;t =

duracgéo da chuva de projeto em horas.

Foi adotada neste estudo uma chuva de projeto com periodo amostral de retornoigual a dez anos e
duracgéo de dez minutos, 0 que conduziu a uma precipitacdo de intensidade de 132,78 mm/h.
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Para estimativa de cargas afluentes ao sistema de drenagem foi empregado o método racional, ja
consagrado para estudo de pequenas bacias, definido pela expresséo:

Q=0,278xCxixA

Q = descargas de projeto, em m3/s;

C = coeficiente de defluvio, definido como sendo a parcela da precipitacdo total que escoa
superficialmente, atingindo a secdo de drenagem, cujo valor adotado foi de0,85;

A = &rea a ser drenada em kmz;

i = intensidade de precipitacdo em mm = 132,78 mm/h.

O dimensionamento hidraulico das sarjetas e canaletas foi feito considerando-se 0 movimento
permanente uniforme com fluxo de escoamento livre.

As expressdes utilizadas para os calculos hidraulicos foram: Equacdo da

continuidade : Q=S x V;

Formula de Chezy: V = C x % x| ;

Coeficiente de Manning: C = R1/2 x I x N.

Q= capacidade hidraulica do sistema em m?3/s;S = secdo
molhada das canaletas /sarjetas;

V = velocidade média do fluxo, em m/s;R =

raio hidraulico da galeria, em m;

I = declividade do trecho da canalizacdo, em m/m;

N = coeficiente de rugosidade das paredes das sarjetas.

3.6 - Sistemas de macrodrenagens e drenagem definitiva do aterro

A macrodrenagem da area devera ser adequada de maneira a criar-se desvios das aguas e chuva,
passando ao lado das areas destinadas aos residuos através da implantacdo de canaletas, escadas
d’agua, caixas de passagem, tubos de concreto, demaneira a circundar o aterro sanitario. O termino
da drenagem é em uma bacia de infiltrag&o.

Na disposi¢cdo final de residuos projetou-se um sistema definitivo com canaletas de concreto
circundando as areas do aterro, canaletas de concreto nas bermas dos taludes, desaguando num
sistema de caixas de passagem, escadas de agua e gabido tipo manta, tubos de concreto armado
enterrados e bacia de infiltracéo.
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Este sistema definitivo deve ser implantando gradualmente & medida que oaterro for subindo
de jusante para montante, integrado com sistema operacional de cobertura definitiva.

A drenagem dos taludes e bermas finais do aterro serd composta por canaletas internas nas bermas
dos taludes, bermas estas que terdo declividade no sentidointerno e longitudinal de 1%.

Na ultima fase, as canaletas serdo de crista de talude.

3.7 —Sistema de drenagem operacional

O sistema de drenagem operacional no entorno das areas de trabalho, contard com o isolamento dos
locais com leiras de solo argiloso compactado de 0,50 m a 1,00 m de altura ou canais escavados no
solo, seguindo as declividades naturais ou modificadas, durante todas as etapas de operacdo esta
drenagem devera ser integradacom a drenagem definitiva de jusante, tendo por Gltimo percurso as
caixas de passagem e a bacia de infiltracdo.

Adequando-se gradualmente as atividades a realizar e o espaco ocupado, minimizar-se-a a entrada de
aguas para as pracas de trabalho. Este procedimento devera ser usado inclusive nas operacfes de
disposicdo dos residuos e acessos as frentes de trabalho.

Estas leiras deverdo ser removidas, para reutilizacdo dos colos em outros locais, a medida que os
trabalhos forem evoluindo e o sistema definitivo de drenagem for sendo implantado.

O emprego de solos argilosos compactados nas leiras evitara os fenébmenos de erosao.

3.8 —Sistema de drenagem sub-superficial e remocao de percoladode base
Sobre a camada de impermeabilizacdo deverdo ser construidos drenos de percolados constituido de
brita e tubos de PVC perfurados, envolto nos residuoslocalmente selecionados, formando um sistema
de captacdo de percolados conforme projeto.

Este sistema de drenos conduzird o percolado para as caixas de passagem e posteriormente para as
lagoas anaerdbias.
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3.9 - Sistema de drenagem de percolados de camada

O sistema drenagem de percolado se completa com a construcdo de drenos de percolados a cada
plataforma de residuos de cerca de 5,00 m de altura, interconectados verticalmente por tubos de
concreto perfurados, que levam os percolados para drenagem de base.

Esse fluxo descendente de liquidos, conduzindo os liquidos para o sistema de drenagem de
percolados de base dos residuos, associa-se portanto com o sistema de drenagem de gases.

3.10 - Impermeabilizacdo de base

Por sobre plano basico de terraplanagem serd implantada impermeabilizacdo composta por
primeiramente, uma camada de solo argiloso compactado de 70 cm de espessura, seguido por uma
manta tipo PEAD de 2,0 mm, sendo esta por sua vez recoberta por outra camada de solo argiloso
compactado de 40 cm de espessura para protecdo. Ambas as camadas argilosas devem ser sofrer
controle rigoroso de compactacio, que garanta um coeficiente de permeabilidade de no minimo 10
cm/s.

Os procedimentos executivos deverdo ser adequados de maneira que a definir afaixa de especificacao
do grau de compactacdo e desvio de umidade, mais convenientepara execucao deste sistema, através
da realizacdo de ensaios de permeabilidade em laboratério com variacdo das caracteristicas de
compactacao, realizando-0s quando daexecuc¢do da camada impermeabilizante, associados ao proprio
controle tecnoldgico executivo de campo.

Este sistema tem por objetivo isolar os residuos, evitando a penetracdo dos percolados no solo,
devendo portanto ser aplicado também nas regiGes de aclives acentuados a medida que for
aumentando as cotas da disposi¢ao no aterro.

O emprego dessa impermeabilizacdo serd paulatino a medida que forem sendo dispostos os residuos,
de jusante para montante, conforme desenho.

3.11 — Calculo do volume infiltrado

O volume de liquido a ser drenado é uma fungdo dos seguintes parametros:

« Precipitacdo na area do aterro;
« Evapotranspiracdo na area do aterro;

« Declividade e tipo de cobertura da area do terreno;
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« Capacidade da camada superficial do aterro de reter agua;
« Infiltragdes nos drenos.
Vazdo a ser drenada aplicando-se 0 método suico de avaliacdo da vazéo:

Q=PKA,onde:
t

Q = vazdo média de liquido percolado, I/s; P =

precipitacdo média anual = 1.400 mm;

K = coeficiente que depende do grau de compactacgdo do lixo = 0,25A = area de
contribuicéo

t = n® de segundos em um ano (31536000).

Q =1.400 x 0,25 x 55.400,00 = 0,62 I/s Q =53.123,00 l/dia = 53,12 m?¥/dia
31536000

Dimensionamento das se¢6es drenantes
Linha principal da espinha de peixe Secao
drenante com tubo coletor:
_Q =V i?® SRh
(md/s)n
Para o tubo operando com 75% do didmetro a formula pode ser escrita como:

0=(_Q )03
2,367

Q = 0,00062 m¥s: n =
0,012;
i =1%;
Y/A = 75%
’ 7 = (0,00062) 037

2,367
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1 = 0,045 m portanto [J = 27, de acordo com detalhe Tipo: 1 de drenagem de chorume conforme
projeto.

Linha secundaria
Secdo drenante sem tubo coletor

Q = ki A(cm?¥s) — Lei de Darcy;

K =45 cm/s;
Q =620 cm?/s
Area da secdo drenante

A=0Q = 620 =1377 cm2
ki 45x0,01

Serd adotada a secdo drenante tipo 2 conforme projeto. Célculo do

equivalente populacional

P=_0 X DBO
DBO/hab.dia

Q = vazdo do percolado (I/dia) = 53.123,00 I/diaDBO do
percolado = 3.000 mg/l (adotado) DBO/hab.dia = 54
gramas

P =53.123,00 x 3.000 = 2951 hab.
54.000

Tratamento de chorume

O sistema de tratamento do chorume sera constituido de dois “modulos” com 2lagoas anaerobias e
uma facultativa funcionando em série e leito de secagem.

Lagoa Anaerobia

Vazéo de final de plano = 0,62 I/s = 53.123,00 I/dia = 53.12 m3/dia
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Dados gerais

Populacdo de projeto = 1476 hab;Vazao
afluente = 26.56 m3¥/dia; DBO afluente =
3.000 mg/l; Temperatura = 23°C;

Carga Afluente de DBO
L = 26,56 m¥/dia x 3 kg/m3L = 79,68 kg DBO/dia

Taxa de Aplicacdo Volumétrica

Lv = 0,4 kg DBO/m3dia (adotada)

Volume requerido

V=L [ V =79,68 kg DBO dia = V =199,20 m3Lv
0,4 kg DBO/m3 dia

Tempo de Detencéo

t=V [ t= 19920 md O t=75dias

Q 26.56 mdia

Area Requerida Profundidade adotada

=4,00m

A=V [0 A=_19920m? [1 A J498m?H 40m

Dimensoes Gerais

Topo(NA)= Largura = comprimento = 8,50 m
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Fundo =5,50 x 5,50 m

Forma Trapezoidal V = 30,25 + 72,25 x 4,00 [V = 205,00 m3
2

OBS.: Serdo instaladas duas unidades em série com eficiéncia de remocdo de DBO de 70%
(estimada).
Estimativa na remocéo de DBO [] E = 70%

E=S0-Sx100 [10,70=3.000—S [1S=900mg/ISo 3.000

Acumulagdo de Lodo (anual)t = 0,01

m?3/hab x ano
t=0,01 x 1476 hab [1 t =14.76 m3/ano
Espessura do lodo =_14.76m3/ano = 0,30 m = 30 cm49,8 m2

Lagoa Facultativa
Dados Gerais:
Populacdo Equivalente = 1.476 hab Vazéo
afluente = 26,56 m3/dia
DBO afluente = 900 mg/l
Temperatura =23°C
Célculo da Carga afluente de DBO (L) L=

26,56 m3/dia x 0,900 kg/m3
L= 23,90 kg DBO/dia

Adocdo da taxa de Aplicacdo Superficial Ls =

240 Kg haxdia
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Célculo da Area Requerida

A:L

Ls

= = 2
A = 23.90KgDBO dia =0,0995 ha = 995m

240 KgDBOhaxdia

Adocdo do valor da profundidade H =
2,00 m
Célculo do Volume Resultante

V=AxH [V =99500x 2,00 V=1990 m3

Célculo do Tempo de Detencéo

t=V_ 0Ot= _1.990 m3 [ t=75diasQ
26,56m3/dia

Dimenstes da Lagoa Topo (NA)

=44,00 x 25,00

Fundo = 40,00 x 21,00

Forma Trapezoidal vV = 1.100,00 + 840,00 x 2,00 1 1.940 m3
2,00

Adocdo de um valor para o coeficiente de remocdo de DBO (K)Regime

de mistura completa a 20°C
K=0,30d*

Correcéo para a temperatura de 23°CKt = Kz
x 1,05(+20)

Kt = 0,30 x 1,05@*20Kt =

0,35d*

Estimativa de DBO sollvel efluenteS =_So
1+ Kt
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S=_900,00 [1S = 900,00 1S = 33,00 mg/l
1+0,35x 75 27,25

Estimativa da DBO particulada afluente
DBO = 0,35 mg DBO/mg SS x 100 mgDBO/I = 35 mg DBO/I DBO
Afluente

DBOT = DBOs+ DBO ,
DBOr = 33,00 mg/l + 3500 mg/l [] DBOr = 68,00 mg/l

Remocéo de DBO do sistema
De acordo com os calculos acima a remocao de DBO esperada é de 99,97%
Obs: os efluentes das lagoas facultativas serdo langados em um cérrego situado a 350m, que passa no

fundo da area do empreendimento. Ao longo da tubulacdo de lancamento serdo instaladas trés
escadas de oxigenacéo, diminuindo assim o valor da DBO de langamento.

Leito de Secagem
Dados Gerais:
Densidade do lodo = 1,15 kg/dm® Per-
Capita = 0,060 kg SS/hab x diaPopulacao
equivalente = 1.476 hab Tempo de
detencdo = 30 dias

Producdo mensal de lodo

L =0,060 x 1.476 x 30 [J L = 2.656,80 Kg/més

Volume do lodo

VI = 2.656,80 kg/més [ VI =2.310 dm3/més = 2,30 m3/més1,15 kg/dm?
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Altura do lodo adotadaH = 0,30m

Area requerida

A=_V

0 A=_23m3
0,30m

Dimensoes do leito de secagem

A =7R2

R=(A/m1/2 0] R=(7,66/3,14)1/2

1A =17,66m2

OR=25m ¢=5,0m

Obs.: Serdo instaladas duas unidades de forma circular com diametro de 2,5 metros.

3.12 — Aspectos operacionais da unidade de tratamento

O atendimento aos padrGes de lancamento dos efluentes liquidos dependera, ndo sé da
implementacdo da unidade de tratamento apresentada anteriormente, mas também, do correto
desenvolvimento das atividades operacionais inerentes a mesma. Estas atividades, no sentido mais
amplo, abrangem o monitoramento da estacdo e a realizacdo imediata de procedimentos que
busquem solucionar possiveis problemas operacionais.

Os procedimentos operacionais a serem encaminhados por ocasido da ocorréncia de problemas nas

diversas unidades da estacdo, séo descritos na tabela a seguir:

PROBLEMAS OPERACIONAIS NAS LAGOAS ANAEROBIAS

Problema

Possivel causa

Procedimentos para recuperagéo

Maus Odores

Excesso de acidos volateis,
alcalinidade baixa, pH baixo;

Sobrecarga de chorume com
conseqiiente reducdo do tempo de
detencdo.

Adicionar cal hidratada para elevar a
alcalinidade e manter o pH préximo a
7,0 (6,8 a7,4);

Carregar a lagoa de maneira
progressiva, evitando o langamento
brusco de toda a carga organica.
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Quantidade excessiva de lodo na
Excesso de lagoa; Remover lodo com mais freqiiéncia;
solidos  no
efluente Sobrecarga hidraulica na lagoa com

consequiente aumento das

velocidades superficiais.

Diminuir a vazao afluente.

Aparecimento de
insetos

Formacdo de escuma na superficie
da lagoa

Remover a camada de escuma;

Aplicar dosagens adequadas de
inseticidas, de modo a néo
prejudicar o funcionamento da
lagoa.

Crescimento de
vegetais

Operacéo inadequada das lagoas;

Falta de conservacdo e manutengéo
dos diques

Os vegetais que surgem nos taludes
devem ser removidos pela raiz.
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PROBLEMAS OPERACIONAIS DA LAGOA FACULTATIVA

Problema

Possivel Causa

Procedimento
Recuperacéao

para

Oxigénio dissolvido
ausente em alguns
pontos da lagoa

Carga excessiva de chorume
efluente

Determinar DQO afluente

Ocorréncia de maus
odores

Presenca de vegetais
aquaticos na lagoa;

Acumulo de escuma nos
cantos e taludes da lagoa;

Longos periodos com tempo
nublado;

Superfloracao de algas

Cortar e remover vegetais
aquaticos;

Remocédo de todo o material
interno acumulado na lagoa;

Diminuir a altura da lamina
d’agua;

Jateamento com mangueira
d’4gua ou remoc¢do com
peneiras.

PROBLEMAS OPERACIONAIS DO LEITO DE SECAGEM DO LODO

Descarga de grandes volumesde
lodo nos leitos de secagem.

Problema Possivel causa Procedlmeinto para
recuperagado
Verificar sistema de
drenagem;
Ma drenalidade dos leitos; ]
Ajudar drenagem perfurando a
Aparecimento de | odo com alto teor de matéria c@mada drenante com ferro
vegetacdo no lodo que volatil: pontiagudo;
esta secando

Elevar o pH do lodo pela
adicéo de cal,

Aplicar hipoclorito sobre a

camada de lodo.
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3.12 — Producéo de Biogas

O biogas ou gas bioquimico do lixo é produzido nos aterros sanitarios pela decomposicao anaerobia
da matéria organica, realizada pela acdo das bactérias metanogénicas.

A producdo do biogés depende das condicGes favoraveis de reproducdo das bactérias matanogénicas,
da composicdo do lixo e da técnica de aterragem. Pode ser calculada teoricamente usando-se a
expressao:

Vg=1.867 C Nm biogas , onde:
t x lixo

Vg= volume especifico do biogas;
t = tonelada de lixo;
C = fracdo de carbono passivel de sofrer decomposicdo anaerdbia. Para se

calcular a fracdo de carbono adota-se:

C=100—-U x M.CxC, sendo:
100 m.c

U = unidade de residuos;

M.C = percentagem de matéria organica do lixo;
m.c= percentagem de matéria combustivel do lixo;
C = percentagem e Carbono (base seca)

Em decorréncia da ndo existéncia de andlise fisico-quimica do lixo de Formiga, para efeito de uma
avaliacdo prévia de producao de biogas adotaremos os parametros de analise do lixo de Sdo Paulo,
que resulta em 248 Nm3/t de lixo. (Fonte: Seminario sobre Aterros Sanitarios — CETESB —SP).

Assim sendo, para o aterro sanitario, a avaliacdo tedrica de producdo de biogas, se o lixo tiver
parametros fisico-quimicos semelhantes aos de Séo Paulo, sera:

Vg =248 x 2.035.986,95=126.231.190,90 Nm3/10anos
4

Esse potencial teérico de biogas ndo leva em conta as perdas provenientes da difusdo do gas pela
superficie do aterro e as devidas a fase anaerdbia inicial do processo, ambas significativas. Para fins
de reaproveitamento pode-se adotar aproximadamente 20% do potencial teérico, a exemplo do que a
COMGAS adotou. Para o aterro de Formiga temos:

Vg = 25.246.238,18Nm3/10 anos
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Praticamente 60% da composi¢do do biogés equivale ao metano, o que daria aproximadamente um
volume de 15.147.742,9 Nm3,

3.14 — Drenagem do biogas

A decomposicdo natural do lixo confinado no aterro sanitario produz gases entre 0s quais, 0 metano
que é um gas muito inflamavel. Como este gas torna-se muito perigoso quando atinge certas
concentracgdes, deve-se facilitar a sua saida rapida do aterro.

O sistema de drenagem de gases constituira de tubos de concreto armado perfurado de 0,60 m de
didmetro, de encaixe tipo ponta-e-bolsa, para drenagem descendente de liquidos e serdo usados como
tubos de drenagem de gases em fluxo ascendente. Estes tubos deverdo ser envoltos por brita n® 04 ou
rachdo, contido por tela de aco, formando um espaco anelar preenchido por brita de no minimo 0,50
m.

Os gases conduzidos para este sistema deverdo ser queimados nas saidas dos tubos de concreto
através de “flare”.

A medida que o aterro vai ganhando cota, esses tubos deverdo ser prolongados,com o cuidado de
substituir o tubo que sera enterrado, se por ventura ele tenha sido usado como queimador dos gases,
sem utilizagdo do “flare”. Esta medida visa garantira integridade estrutural do sistema de tubos.

O tubo inferior da coluna de dreno de gas devera penetrar no dreno de base de percolados e se apoiar
sobre uma laje de concreto armado, de 3,00 x 3,00 x 0,15 m de espessura, para distribuir as tensées
da camada de impermeabilizacdo. Este tubo devera ter sua perfuracdo aumentada para facilitar a
saida dos liquidos percolados, sendo totalmente preenchido com rach&o. Os tubos de PVVC dos drenos
horizontais de percolados de camada deverdo penetrar nos respectivos tubos de concreto em suas
cotas definidas pelas camadas.

3.15 — Dimensionamento de Pessoal

Para a operacionalizacdo do aterro sanitario serdo necessarias 18 pessoas distribuidas conforme o
quadro abaixo:
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QUADRO DE PESSOAL

3.16

FORMIGA - MG

3329 1843

EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

FUNCAO QUANTIDADE
Coordenador (Engenheiro) 01
Encarregado de campo 01
Apontador 01
Encostador 01
Balanceiro 02
Auxiliar de servigos gerais 01
Vigia 04
Auxiliar de escritério 02
Operador de maquinas 03
Motorista 02
TOTAL 18

— Equipamento de Protecdo Individual

UNIFORMES, EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

~ i 0
ESPECIFICAGAD Pl . o o S U= (e
Uniformes 90 18 72
Botinas 180 16 32
Luvas de vaqueta 90 05 20
Capas de chuva 365 18 23
Mascaras de protecdo 180 10 20
Capacete 365 05 05
Protetor Auricular 365 06 06
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3.17 — Critérios de Operacédo do Aterro Sanitario

Ap0s a preparacdo do terreno para formar a primeira plataforma e a execucdo das drenagens previstas
no projeto, o lixo deve ser despejado o mais proximo possivel da saia do talude construido com
inclinacdo de 1:3 (1 vertical: 3 horizontal) e compactado de encontro ao referido talude, repetindo-se o
mesmo critério para as demais descaras de lixo.

As alturas de cada camada de lixo compactado sera variavel conforme projeto anexo, excecéo feita a
ultima camada de lixo de aterro sanitario, com altura prevista de 0,65 metros.

A cobertura, com terra compactada, de cada camada de lixo, realizada diariamente ou em menores
intervalos de tempo, terd altura de 0,15 metros, sendo que a cobertura final serd de 0,65 metros,
mantendo-se uma declividade uniforme dasuperficie de 1% para permitir 0 escoamento das aguas
pluviais. O material (terra)deve ser retirado por escavacao antecipada nos locais indicados no projeto.

Quando for atingida a cota maxima prevista para a Ultima plataforma, o aterro formado devera receber
cobertura com terra na altura de 0,40m e ser de argila e pisode terra vegetal totalmente protegido com
plantio de grama.

O esquema de operacéo é apresentado no desenho a seguir.

3.18 — Residuos Sépticos

Os residuos provenientes das unidades de saude que sdo as clinicas, drogarias, farmécias, hospitais,
pronto socorros, policlinicas, postos de saude etc., sdo coletados por veiculos especiais, pessoal
treinado para tal finalidade e serdo dispostos em valas sépticas, tratando o fundo com camada de argila
saturada 107 de coeficiente deimpermeabilidade e manta de PEAD com espessura de 1 mm.

O lixo devera ser lancado ao fundo da vala e imediatamente recoberto com terra conforme esquema
operacional a seguir.

A cobertura, na vala, podera ser efetuada com trator. Caso seja efetuado manualmente, os operarios
deverdo utilizar equipamentos de prote¢do individual como: botas de borracha, luvas de borracha,
maéscaras e uniforme.

De acordo com levantamento feito pela Prefeitura Municipal de Formiga a producdo deresiduos de Saude
é de 15,50 ton/semana = 2,2 ton/dia .

Peso especifico do lixo séptico = 200 kg/m?; Producdo anual =
11,00 m3/dia * 365 = 4.015 m3/ano;Dimensdes das valas:
Comprimento = 30,0mLargura

=8,0m

Altura = 3,0m

Volume total das valas = 30 x 8 x 3 = 720 m®Vida util

por vala = 4.015/720 = 6 valas/ano
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3.19 — Animais mortos

Bem préximo as valas sépticas serdo implantadas valas especiais de animais mortos, com dimensdes de
20,00 x 1,50 x 3,00 m.

3.20 — Residuos perigosos

Os residuos perigosos retirados durante a cata ou coletados especialmente tais como pilhas, baterias
automotivas e de telefones celulares, lampadas diversas em especial as fluorescentes, compostos de
couro e outros serdo dispostos em aterro especial cujo “envelopamento” se dard através de manta de
PEAD com espessura del mm em valas de 30,00 x 8,00 x 3,00 m.

3.21 — Equipamentos operacionais

Para atendimento das necessidades de operacdo do aterro, deverdo estar disponiveis 0s seguintes
equipamentos:

LISTA DE EQUIPAMENTOS OPERACIONAIS

Equipamento Quantidade  Servico Tem_po de
Servico

Trator de esteira D6 |01 ﬁigrramento diario, compactagdo do Integral

P4 carregadeira 01 Carregamento  de terra | para Integral
cobertura e, eventualmente, lixo

Caminhdo basculante |01 Transporte de terra para cobertura Integral

Retroescavadeira 01 Abertura de drenos e escavacOes de Parcial
valas

Caminhao-pipa 01 Lavagem de via, umedecimento dos Integral
acessos e rega da vegetacao

3.22 - Sistema de Controle Operacional do Aterro Sanitério

O sistema de controle operacional se dara através do Manual de Operacéo doAterro Sanitario.
Manual de Operagao
Objetivo

O objetivo principal deste manual é de estabelecer uma conceituacgdo clara, objetiva e de entendimento
amplo sobre as vérias atividades que compde a operacdo do Aterro Sanitério.

211



s MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

g RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
= "wmﬁ“_. TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
. CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br
Prefeiturade
Administragdo
com Responsabilidade
Introducéo

O presente manual foi sub-dividido em cinco itens: horario de funcionamento, processo, tarefas,
atividades e estrutura organizacional.

Horério de Funcionamento

O Aterro Sanitério funcionara de 7:00 as 17:00 hs de Segunda a sabado, exceto os dias comemorativos
ao Natal e Ano Novo.

Quanto ao lixo recolhido pela municipalidade a noite, devera ser disposto na frente de servico, no
Aterro Sanitario, compactado e recoberto imediatamente no inicio dos trabalhos do dia seguinte.

Processo

Entende-se como processo o aterro sanitario, um método para disposicdo de residuos solidos em areas
sem detrimento ao meio ambiente, sem incébmodos ou perigos para a saude e a seguranca publica.
Utiliza-se principio de engenharia, para confinar os residuos por um meio de compactagdo em &reas e
volumes menores possiveis e posteriormente, cobrindo-os com uma camada de terra ao final de cada
operacdo, ou menores intervalos de tempo, se necessario.

Tarefas

A- Recepcdo dos residuos s6lidos no Aterro Sanitario.

B- Disposi¢do e compactacao dos residuos na frente de servico, previamente definida.

C- Recobrimento diario dos residuos com terra compactada no termino da utilizacdo doaterro.
D- Recobrimento final dos residuos com argila e terra vegetal.

E- Drenagem do biogaés.

F- Residuos provenientes das unidades de saude: recepcao e disposicao.

G- Manutencao geral.

Atividades

Al — Todos os veiculos transportadores de lixo, que forem dispor os mesmos dentro daarea do Aterro
Sanitario, deverdo estar cadastrados na “Prefeitura ou Departamento de Limpeza Publica” com a sua
“tara” especifica e sofrerdo uma vistoria qualitativa e quantitativa, quando da chegada ao Aterro.

O controle qualitativo dessa carga sera feito antes de ser pesado, por um apontador emseguida sera
efetuado o controle quantitativo em uma balanca automética, onde serdo emitidos trés ticktes,
distribuidos, um para o motorista do veiculo transportador, outro para o controle interno do balanceiro
e 0 terceiro seré enviado pelo mesmo a administracdo de Limpeza Urbana, para a devida cobranca do
usuario.

B1 — Definida a frente de servico pelo encarregado de campo, o lixo devera ser despejado 0 mais
proximo possivel da saia do talude, construido em inclinagdo de 1:3 (V:H), onde sofrerd uma forte
compactacdo com utilizacdo de um trator de esteira D-6 ou forte equivalente, sempre no sentido de
baixo para cima, pelo método de rampa.
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O método de compactacdo deve ser gradativo, realizado em sub-camadas de lixo com espessura de 50
cm, submetidas cada uma ao equivalente a cinco transposicdes, o trator deve deslocar-se
lateralmente, o equivalente a largura da Iamina do mesmo e recomecar a atividade, até atingir a altura
de 1,50 m definida em projeto.

C1 — A cobertura diaria do lixo tem por finalidade evitar a proliferacdo de insetos e roedores, vetores
potenciais na transmissdo de doencas, bem como facilitar as operacfes de disposi¢do diaria do
residuos. Para cada final de periodo de trabalho, apds formacdo da 1° célula deve ser prevista sua
cobertura compactada com uma camada de terra ou outro material compativel com entulho
selecionado na espessurade 15 cm.

D1 — O sistema de cobertura final tem por objetivo efetuar impermeabilizacdo da superficie das
infiltracGes de agua e possiveis vazamentos de biogas, além de servir como camada protetora, para
evitar e controlar erosdes que venham aparecer.

A cobertura final sera efetuada por camada de solo argiloso, fortemente compactado deespessura igual
a 60 cm, com permeabilidade de 10 cm/s. Para minimizar o aparecimento de fendas provenientes do
ressecamento excessivo e recalques, devera ser adicionada uma camada de protecdo de terra vegetal de
30 cm e uma protecdo do solo, através de plantio de grama.

E1 — A decomposicdo natural do lixo confinado no aterro sanitario produz gases entre os quais, 0
metano que é um gas muito inflamavel. Como este gas torna-se muito perigoso quando atinge certas
concentracdes, deve-se facilitar a sua saida rapida do aterro. O sistema de drenagem de gases
constituira de tubos de concreto armado perfurado de 0,60 m de didmetro, de encaixe tipo ponta-e-
bolsa, para drenagem descendente de liquidos e serdo usados como tubos de drenagem de gases em
fluxo ascendente. Estes tubos deverdo ser envoltos por brita n® 04 ou rachéo, contido por tela de aco,
formando um espaco anelar preenchido por brita de no minimo 0,50 m.

Os gases conduzidos para este sistema deverdo ser queimados nas saidas dos tubos de concreto através
de “flare”.

A medida que o aterro vai ganhando cota, esses tubos deverdo ser prolongados, com o cuidado de
substituir o tubo que sera enterrado, se por ventura ele tenha sido usado como queimador dos gases,
sem utilizagdo do “flare”. Esta medida visa garantir a integridade estrutural do sistema de tubos.

O tubo inferior da coluna de dreno de gas devera penetrar no dreno de base de percolados e se apoiar
sobre uma laje de concreto armado, de 3,00 x 3,00 x 0,15 m de espessura, para distribuir as tensbes da
camada de impemeabilizacdo. Este tubodevera ter sua perfuracdo aumentada para facilitar a saida dos
liquidos percolados, sendo totalmente preenchido com rachdo. Os tubos de PVC dos drenos horizontais
de percolados de camada, deverdo penetrar nos repectivos tubos de concreto em suas cotas definidas
pela camadas.
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F1 — Apds sua identificacdo e respectiva pesagem, o lixo proveniente de unidades de salde disposto
no fundo de uma vala, previamente aberta e disponivel para esta finalidade, compactado em rampa
1:3 e imediatamente coberto com terra extraida quando da abertura da mesma.

A cobertura e compactacdo podera ser efetuada com o trator deslocado da frente normal de servigo,
ou manualmente.

Caso seja efetuada manualmente e no presente caso é mais indicado pelo volume produzido, os
operarios deverdo utilizar equipamentos de protecdo individual como: botas e luvas de borracha,
mascara e uniformes completos.

G1 — Manutencdo nas canaletas de &guas pluviais, caixas de passagem, jardins e vias internas de
acesso ao Aterro Sanitéario.

Faz-se necessaria a utilizagdo de caminhdo pipa, para evitar a formacéo de poeira nas vias de acesso
e irrigagéo do cinturdo verde.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Coordenador

Responsavel pela operacdo do Aterro Sanitario e fornecimento de relatério mensal aDiretoria de
Limpeza Urbana.

Encarregado de Campo

Tem como funcdo a distribuicdo e acompanhamento de todas as tarefas de operagdes do Aterro
Sanitério.

Apontador

Tem como funcdo anotar manualmente, em formularios proprios, as horas trabalhadase paradas dos
equipamentos em operagao no Aterro Sanitario, bem como a qualifica¢do do lixo antes da pesagem e
posteriormente passa-las, ao encarregado de campo.

Encostador

Tem como funcéo indicar aos condutores de veiculos o local onde deverd ser langado olixo na frente
de servico, previamente definida pelo encarregado de campo.

Balanceiro

Tem como funcdo a pesagem de todos os veiculos que entram no Aterro Sanitario. Nofinal do dia os
ticketes da pesagem deverdo ser entregues ao encarregado de campo.
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Auxiliar de Servico

Tem como fungdo a manutencdo das vias de acesso, internas, limpeza de caixas de passagem,
canaletas de aguas pluviais, manutencdo de jardins e unidades de apoio.

O rendimento das maquinas em operacéo direta e a operacdo do aterro sanitariodevem ser registrados
diariamente pelo preenchimento de impresso préprio, que fornece os elementos para avaliagdo de
produtividade e custo.

3.23 — Controle Tecnolégico — Sistema de Monitoramento

O monitoramento é uma etapa do projeto de grande importancia, pois vai avaliar,na pratica, toda a
teoria empregada no processo de implantacdo do aterro sanitario, dando uma seguranca para a
preservacdo do meio ambiente.

Normalmente o monitoramento adotado para os aterros sanitarios visam avaliara qualidade dos
aquiferos da regido e a eficiéncia dos sistemas de tratamento de liquidos percolados. Avalia-se
também, conforme o caso, o teor de particulados do ar e a explosimetria dos gases gerados.

3.24  —Plano de monitoramento da agua do lencol freatico

A qualidade das &guas do subsolo é avaliada através da monitoracdo da eficiéncia do sistema de
impermeabilizacdo adotada na base do aterro, como também o sistema de drenagem de liquido
percolado.

No caso do aquifero subterrdneo, a monitoracdo proposta € a instalacdo de “pogos de
monitoramento” que serdo instalados a jusante da &rea do aterro sanitario ea jusante e montante do
corpo hidrico vizinho, de acordo com as normas técnicas propostas pela CETESB. Para verificacdo
da qualidade da agua do aquifero freatico, deverdo ser implantados 2 pocos de monitoramento e um
piezbmetro conforme indicado em projeto. Os parametros a serem analisados nesses liquidos com
uma frequiéncia variavel sdo os indicados abaixo com suas respectivas freqliéncias:
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Para_metros a serem [Pontos de coleta de Fregiiéncia da coleta N°de amostras por
analisados amostras ponto de coleta
Turbidez le?2 Mensal 1
PH le?2 Mensal 1
Mensal le?2 Mensal 1
DBO le?2 Mensal 1
oD le?2 Mensal 1
Condutividade elétrica |1 e 2 Mensal 1
Coliformes totais le?2 Mensal 1
Nitrogénio organico 1e2 Mensal 1
Nitrogénio total le2 Mensal 1
Chumbo le?2 Mensal 1
Cobre le?2 Mensal 1
Manganés le?2 Mensal 1
Ferro le?2 Mensal 1
Zinco le?2 Mensal 1
Cromo le?2 Mensal 1
3.25 — Plano de monitoramento do corpo receptor
Monitoramento do corrego receptor
Parametros a serem Pontos de coletade [Frequéncia de|N° de amostras por
avaliados amostras coleta ponto de coleta
pH 1,2 Trimestral 1
Turbidez 1,2 Trimestral 1
DBO 1,2 Trimestral 1
DQO 1,2 Trimestral 1
OD 1,2 Trimestral 1
Condutividade elétrica 1,2 Trimestral 1
Solidos totais dissolvidos 1,2 Trimestral 1
Oleos e graxas 1,2 Trimestral 1
Cloreto 1,2 Trimestral 1
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Aluminio 1,2 Trimestral 1
Cromo total 1,2 Trimestral 1
Chumbo 1,2 Trimestral 1
Mercurio 1,2 Trimestral 1
Cadmio 1,2 Trimestral 1
Ferro 1,2 Trimestral 1
Manganés 1,2 Trimestral 1
BTX 1,2 Trimestral 1
Diclorometano 1,2 Trimestral 1
Tricloetileno 1,2 Trimestral 1
Cloreto de vinila 1,2 Trimestral 1
Coliformes totais 1,2 Trimestral 1
Coliformes fecais 1,2 Trimestral 1
Observacdes:
Ponto 1: entrada do corrego na area do aterro
Ponto 2: saida do corrego na area do aterro
3.26 — Plano de monitoramento da qualidade de efluente liquido

O plano de monitoramento constard do quadro abaixo com a relacdo dos parametros de interesse,
freqliéncia de coleta e pontos de coleta; pelo desenho esquematico a localizagdo dos pontos de coleta

e por fichas de compilacdo dos dados operacionais.

PLANO DE MONITORAMENTO DA UNIDADE DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

i PONTOS DE
ANALISES QUANTIDADE [COLETA
Vazao Mmé3/dia D D
Temperatura °C D D
DBO mg/l 1S 1S
DQO mg/l 1S 1S
PH - D D
Solidos sedimentaveis Ml 2S 2S
Solidos totais Ml Q Q
Solidos totais fixos mg/l Q Q
Solidos totais votateis mg/l Q Q
Solidos em suspenséo totais mg/l 2S 2S
Solidos em suspenséo mg/l Q Q
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Solidos em suspensdo votateis mg/l Q Q
Oxigénio dissolvido mg/l - 2D
Nitrogénio amonical mg/l - M
Nitrogénio organico mg/l - M
Fésforo total mg/l - M
Alcalinidade total mg/l 1S 1S
Acidos volateia mg/I 1S -
Coliformes totais NP/100 - M
Altura de lodo cm - M

D = DIARIA

2D = 2 VEZES POR DIA

1S = 1 VEZ POR SEMANA

2S = 2 VEZES POR SEMANA
Q = QUINZENAL

M = MENSAL
ANALISE E FREQUENNCIA DE AMOSTRAGEM
Modelo:
Aterro Sanitario Unidade de Tratamento de NG
Efluentes '
Meés:
Lagoa Anaerdbia
Determinacdes Unidades Resultados
Temperatura °C
PH -
Afluente mg/l
DBO Efluente mg/l
Eficiéncia %
Afluente mg/l
DQO Efluente mg/l
Eficiéncia %
Afluente mg/l
SST Efluente mg/I
Eficiéncia %
Afluente NMP/100 ml
Colif. Totals  Efjuente NMP/100 ml
Eficiéncia %
Oxig. Efluente (9h) mg/l
Oxig. Efluente (15h) mg/l
Afluente
Nitrog. Total Efluente
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Eficiéncia
Afluente
Fosforo total Efluente
Eficiéncia
\VVazdo média afluente m3/dia
\VVazdo média efluente m3/dia
Tempo de detencéo (Q medio) Dias

ANALISE E FREQUENNCIA DE AMOSTRAGEM

) Modelo:
o Unidade de Tratamento de
Aterro Sanitario Efluentes N.©
Més:
Lagoa Facultativa
Determinag0es Unidades Resultados
Temperatura °C
PH -
Afluente mg/l
DBO Efluente mg/l
Eficiéncia %
Afluente mg/l
DQO Efluente mg/l
Eficiéncia %
Afluente mg/l
SST Efluente mg/l
Eficiéncia %
_ _ Afluente NMP/100 ml
Colif. Totais  Efjuente NMP/100 mi
Eficiéncia %0
Oxig. Efluente (9h) mg/I
Oxig. Efluente (15h)  |mg/I
_ Afluente
Nltrog. TOta| Eﬂuente
Eficiéncia
Afluente
Fosforo total Efluente
Eficiéncia
\Vazdo média afluente m?3/dia
\Vazdo média efluente m?3/dia
Tempo de detencdo (Q médio) Dias
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Unidade de Tratamento de [Modelo:

Aterro Sanitario N.©
Efluentes =
Meés:

Leito de Secagem

VVolume de lodo  Vazdo média
removido pordia [chorume
(m3) (m3/dia)

Data de

) o )
Dia N.° do leito Limpeza

oo | O O & W N[

31
Total mensal de lodo removido m3/més
Total mensal de chorume tratado m3/més

Lodo removido / chorume m3 lodo/m? chorume tratado
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3.27 Plano de monitoramento de gases do aterro

O monitoramento da composicao do ar ambiente objetivara verificar aocorréncia, ou ndo, de metano
no ar, o que servira para indicar analiticamente a eficiéncia das medidas de controle de emissdes
atmosféricas propostas nesse documento. Ja o controle da composicdo do biogés drenado no corpo
do aterro, deveraser adotado no acompanhamento do processo de degradacdo da matéria organica, o
qual reflete seu comportamento nas caracteristicas dos efluentes liquidos e gasosos domacigo. Vale
lembrar aqui que, a decomposicdo anaerobia dos residuos do corpo do aterro apresenta trés fases
distintas, a saber:

e [Fase 4cida — periodo de [ 2 meses;
e [Fase metanica instavel — periodo de [1 2 anos;
e Fase meténica estavel — periodo de [1 10 anos.
De acordo com Mandelli (10), gases de aterro com valores de CHa4 da ordem de 20%, refletem o

desenvolvimento da fase metéanica instavel, assim como valores proximos de 30%, ja configura a fase
metanica estavel.

O monitoramento do ar ambiente e do biogas drenado devera ser realizado, observando-se o seguinte
plano:

Tlpo_ de Parametros a analisar Frequéncia de Método de andlise
monitoramento amostragem
0,
Ar ambiente CH. (%V) CO2 Utilizando-se
(%V) Mensal equipamentos do tipo
N2 (%V) Orsat ou através de
A Cromotografia com
B Dren h
iogas Drenado 03 (%V) s

Para a coleta de amostra do ar ambiente, a area da estacdo (macico, instalacdes de apoio, tratamento
de chorume, etc.) devera ser dividida em quadriculas imaginarias e devera ser realizada a coleta, ao
nivel do solo, obtendo-se uma amostra representativa a partir de todas as quadriculas.

No caso da amostra do biogas drenado, esta devera ser extraida utilizando-se um dispositivo de
amostragem em cada chaminé.
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3.28 - Determinagdo de Recalques em Aterros Sanitarios
3.28.1 — Objetivo

Os deslocamentos sofridos pelo terreno em aterros construidos com residuos sélidos sdo muito
pronunciados quando comparados com aterros feitos de materiais inertes como aterro.

E importante que esses deslocamentos sejam previstos, ndo s6 em termos quantitativos mas
também em relacdo ao periodo em que ocorrerdo, de modo a se poder estabelecer as cotas para
finais do terreno aterrado. Estas cotas sdo fundamentais para o correto dimensionamento do

volume de lixo que o aterro recebera, além de também influir no estudo de drenagem
superficial final e no planejamento de aproveitamento de terreno aterrado.

3.28.2 — Método e Materiais
O método de medicdo de deslocamentos a ser empregado serd o do acompanhamento

topografico dos macicos das plataformas, em relacdo aos marcos permanentes a serem
implantados, e que permitem uma visualizacdoe triangulacéo boa de toda a area.

3.28.3 — Leitura e Analise

Mensalmente devem ser lidos os deslocamentos dos marcos provisorios e calculada as
deformagdes para um posterior acerto.

3.29 — Uso Futuro da Area do Aterro Sanitario

Como uso futuro da area propde-se a implantacdo de uma area de preservacdo ambiental.

3.30 — Implantagédo Operacional do Aterro Sanitario
Como medidas preliminares para execu¢do do aterro sanitario além dos sistemas de drenagem

e tratamento do chorume, incluem-se as de apoio operacional, ou seja, a implantacéo
imediata dos acessos e unidades deapoio da area.
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3.31 — Projeto Paisagistico de Preservagdo Ambiental
3.31.1 - Introducéo

O projeto paisagistico de preservacdo ambiental do empreendimento foi elaborado
objetivando minimizar os impactos ambiental e visual causados pelas atividades operacionais
desenvolvidas na execucao do aterro.

3.31.2 - Descritivo Técnico

A area do empreendimento é constituida em parte de sua envoltéria de mata nativa. Assim
sendo o cinturdo verde nesses pontos ja esta implantado necessitando apenas de arborizacdo
na area do empreendimento onde serdo utilizadas espécies indicadas no quadro da planta
36/36.

Para as areas ajardinadas junto as unidades de apoio, serdo plantadas as seguintes espécies
conforme o quadro da planta 36/36.

O plantio das mudas devera ocorrer apds a preparacdo e adubacao doterreno.
Como regra geral, teremos para o plantio:

Cova: as covas das mudas a serem plantadas deverdo ter as dimensdes de 1,00 m x 1,00 m,
para mudas com altura da ordem de 1,00 m.

Coroamento de muda: a area de plantio deve ter 1,00 m? para permitir a drenagem a
fornecer os nutrientes de que a muda precisa.

Tutor: o tutor de bambu ou madeira sustenta a muda. Devera ser enterrada meio metro dentro
da cova e ter altura de 1,5 metros. As mudas sdo presasao tutor pelos amarrios.

Amarrios: o amarrio devera Ter uma forma de um oito deitado. Utilizarborracha, sisal ou
outro material que ndo fira o tronco. Nunca usar aramepara amarrar a muda.

Manutencédo e Cuidados: o plantio deveréa ser feito de manhéa ou a tardinha,nunca em horario
de sol muito forte. Regar bastante logo depois de plantar. Plantar sempre o torrdo, nunca as
raizes nuas. As covas deverdo ser preparada trinta dias antes do plantio. Para o seu
preenchimento, utilizar a mistura: na terra retirada, caso seja de qualidade, 50 gramas de NPK:
4-14-8 mais 2/3 de terra e 1/3 de esterco curtido.

223



mg' MUNICIPIO DE FORMIGA - MG

prefeitura de RUA BARAO DE PIUNHI, 92 A (2° ANDAR) - CENTRO - FORMIGA — MG
Form |ga TELEFONE: (037) 3329 1844 - 3329 1843
—_— = CEP 35570-128 - EMAIL: licitacao@formiga.mg.gov.br

Administracao
cam Responsabilidade

Recomenda-se ndo usar inseticidas ou defensivos agricolas, a ndo ser com oacompanhamento
de um técnico.

Adubacdo: a falta de algum nutriente podera ser detectada caso a muda, depois de plantada,
ainda se encontrar fraca. Este problema deveré ser resolvido com o parecer de um técnico que
indicara o adubo correto.

Controle: o controle de saude das mudas devera ser feito regularmente pelo técnico e os
defensivos agricolas s6 poderdo ser utilizados com orientacéo técnica.

4. MEMORIAL DESCRITIVO
4.1. Introducéo

Na maioria dos municipios brasileiros os residuos sélidos séo ainda langados a céu aberto com
pouca preocupacgdo com os problemas ambientaisque tal solugdo proporciona.

Tal fato decorre normalmente da falta de habilitagdo técnica e/ou recursos financeiros para
fazer frente aos pesados investimentos necessarios.

Os residuos solidos, por serem constituidos de grande quantidade de matéria organica e
oferecer disponibilidade de agua, alimento e abrigo, é preferido por varios organismos vivos.

A forma inadequada de disposicdo final do lixo, nos vazadouros, apresenta uma série de
inconvenientes, como:

e Presenca de catadores e animais;

e Mal cheiro e fumaca;

e Proliferacdo de vetores de doengas;

e Aspecto desagradavel;

e Poluigdo do ar, solo e agua, etc.

A implantacdo deste sistema de destinagdo final no municipio de Nova Lima ira proporcionar
a oportunidade dos residuos sélidos, produzidos diariamente, serem encaminhados a um local
projetado com todas as exigéncias ambientais, para serem tratados e aterrados.

4.2. — Evolucéo da Populagéo
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Evolucéo da Populagéo

Ordem ANO Populagéo
1 2,006 58,000
2 2,007 58,870
3 2,008 59,753
4 2,009 60,649
5 2,010 61,559
6 2,011 62,482
7 2,012 63,420
8 2,013 64,371
0 2,014 65,337
10 2,015 66,317
11 2,016 67,311
12 2,017 68,321
13 2,018 69,346
14 2,019 70,386
15 2,020 71,442
16 2,021 72,513
17 2,022 73,601
18 2,023 74,705
19 2,024 75,826
20 2,025 76,963
21 2,026 78,118
22 2,027 79,289
23 2,028 80,479

4.3. - Informacgdes sobre os Residuos a Serem Dispostos noAterro Sanitario

Este diagndstico técnico foi realizado para identificar as caracteristicas e condicBes do
aparelho publico municipal aplicado aos servicos de limpeza urbana, no tocante aos recursos
humanos, tecnologicos e financeiros, bem como a qualidade dos servicos prestados.

Para facilitar o levantamento das informac6es foi elaborado um formulario para pesquisa
visando recuperar informacdes especificas sobre os servicos de limpeza publica junto aos
departamentos afeitos da prefeitura, bem como entrevistas com informantes questionando a
percepcao destes emrelacdo ao desenvolvimento dos diversos servicos de limpeza urbana.

Nessa entrevista foi levantado o potencial de atuacdo de cada setor da prefeitura. Apos 0s
levantamentos em campo, coleta de dados e entrevistas, as informagdes foram sistematizadas
e deverdo ser aferidas com a equipe daprefeitura e com representantes da comunidade.

Sdo coletadas diariamente (segunda-feira a sabado) aproximadamente
39 toneladas de lixo Domiciliar. A coleta é realizada por caminhBes compactadores
fechados.A mao de obra alocada no servico € de 1 (um) motorista e 5 (cinco) coletores.
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44. - Caracterizacdo do Local Destinado ao Aterro Sanitario

A érea para implantacdo do empreendimento € a Fazenda Olaria,localizada na zona rural, com
area total de 44,68 distante aproximadamente 8km do centro da cidade. . O seu acesso se faz
em um primeiro trecho através da BR 354 que liga Formiga a Campo Belo, e num segundo
trecho numa via vicinal de acesso a Serrinha transitavel todo o ano. Para servir de acesso ao
Aterro Sanitario a mesma devera sofrer algumas reformas tais como: alargamento e melhoria
em sua topografia.

4.5. — Localizacéo e Caracterizacédo do Meio Fisico

45.1. - Localizacéo

A éarea escolhida para implantacdo do empreendimento fica situada a aproximadamente 8 Km
do centro da cidade, O seu acesso se faz em um primeiro trecho através da BR 354 que liga
Formiga a Campo Belo, e num segundo trecho numa via vicinal de acesso a Serrinha
transitavel todo o ano. Para servir de acesso ao Aterro Sanitario a mesma devera sofrer
algumas reformas tais como: alargamento e melhoria em sua topografia.

45.2. - Caracterizacdo do Meio Fisico
45.2.1. - Estudos Topogréaficos

os estudos topogréaficos constituiram o suporte de dados plani-altimétricos do terreno para
elaboracdo do projeto do aterro sanitario, e abrangeu as seguintes atividades:

e locacdo de poligonal eletrdnica no perimetro da area do aterro;

e implantacdo de marcos de amarragdo e referéncia de nivel;

e locacdo de linhas base, para melhor defini¢do da topografia da area;

e levantamento de sec¢des transversais e nivelamento geométrico;

e cadastramento dos pontos e areas singulares.
4522, - Aspectos Geomorfoldgicos

De modo geral o relevo do municipio é acidentado, constituindo-se de cristas ravinadas
entremeadas de vales encaixados. A areas planas, na faixa de 0 a 12% de declividade,
referem-se as planicies pluviais e topos decolinas. As areas mais ingremes estéo associadas as
serras limitrofes (SE-E)do municipio: Serra da Moeda, Serra da Calcada, Serra do Cachimbo r
Serra do Curral. A norte e sul do municipio, onde se situa a cidade, apresenta um quadro
significativo com relacdo a erosdo acelerada nas formas de ravinas e vogorocas, estas se
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aglomerando sobre tudo as margens do rio das Velhas. A regido sul apresenta grande
susceptibilidade erosiva.

45.2.3. - Aspectos Geoldgicos
Localizada dentro do denominado “Quadrilatero Ferrifero”, a regido de Nova Lima é
constituida predominantemente de terrenos da formagdo “GrupoRio das Velhas”, e do sub-

grupo Minas, do periodo pré-Cambriano. O primeiro é constituido principalmente de xistos e
filitos e o segundo de quartzitos e itabiritos.

45.24. - Aspectos Pedoldgicos
O perfil do solo, de acordo com as sondagens, € caracterizado pela disposi¢do de camadas de

argila arenosa consisténcia média, argila silto- aresona consisténcia média e argila site-
arenoso de compacto a muito compacto.

45.2.5. - Aspectos Geotécnicos e Hidrogeotécnicos

Esse aspecto estd no Estudo Geoldgico-Geotécnico elaborado pela empresa Gutemberg
Consultoria e Servicos, em anexo.

45.2.6. - Uso do Solo

O uso do solo local, inicialmente teve a vegetacdo nativa substituida por pastagens e se
apresenta assim até os dias de hoje conforme Caracterizacdo Ambiental elaborada no RCA.

45.2.7. - Propriedade

A area de implantacdo do empreendimento € de propriedade da Prefeitura Municipal de
Formiga.

4.6. — Concepcao e Justificativa do Projeto

O empreendimento é o sistema de Destinacdo Final de Residuos Solidos constituido de um
Aterro Sanitario. A solugdo adotada é perfeitamente aplicavel a realidade brasileira.

Vérias sdo as vantagens da implantacdo de um Aterro Sanitario emcomparagdo as outras
solugdes, tais como:

e solucdo sanitaria mais econdmica e de menores investimentos secomparado
com os de outros processos sanitarios recomendados;
e rapidez na sua implantacao;
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tecnologia amplamente dominada;

e processo flexivel, podendo adaptar-se ao crescimento da populacdo e ao
incremento da producéo de lixo;

e reaproveitamento do biogas, caso projetado para esta finalidade;

e eliminacdo dos problemas sociais, estéticos, de seguranca, de saldeencontrados
nos lixdes;

e para uma operacdo sdo  empregados equipamentos de fabricacdo

nacional em série e de facil manutencéao e operacéo.

46.1. - Aterro Sanitario

O aterro foi projetado em duas bacias, utilizando-se a técnica de rampa, sendo o0s residuos
dispostos em plataformas com altura final de 5,0 mcada. Estas plataformas séo sobrepostas
com taludes de inclinacdo 1:3,sendo que na ponta dos taludes a inclinacdo sera de 1:1,5, ja que
sera confeccionado com material inerte. As bermas tém 5,0 m de largura e sdo inclinadas de
1% em direcdo ao peé do talude, onde serdo instaladas canaletas meia cana que irdo proteger
os taludes de uma possivel eroséo.

Cada plataforma é formada por camadas inclinadas de 1:3 de residuoscompactados de 0,50 m
de espessura cada. Estas camadas recebem uma cobertura superior de terra compactada com
uma altura de 0,15 m. A cobertura final serd de 0,60 m, totalmente revestida com o plantio de

grama.
4.7. - Descricéao e Especificactes dos Elementos de Projeto
4.7.1. - Elementos de Apoio Operacional e Seguranca

O isolamento de toda a area sera obtido com a implantagdo em todo o seu perimetro de uma
cerca de vedacdo constituida de mourdes de concreto com ponta virada e com onze fios de
arame. Ao longo da cerca, interna e externamente sera limpa a vegetacdo em duas faixas de 5
metros, de forma apermitir a vigilancia e servir de aceiro em caso de incéndio florestal.

Para cobrir a passagem de animais, ao longo da cerca sera feita uma cerca viva de sansao do
campo.

Um cinturdo verde, com largura de 10 m constituido de arvores e arbustos, conforme
especificado no Projeto Paisagistico, constituird uma barreira visual e ambiental em todo o
perimetro. Esta & a forma de prevenir a entrada de intrusos como também melhorar as
condig¢des do meio ambiente.

Para apoio operacional foram projetadas as seguintes edificagdes:

e (Guarita = 5,80 m?
e Controle de balanga = 5,80 m?
e Administracdo / Refeitorio / Vestiario = 100 m?
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e Centro de Educacdo Ambiental = 100,00 m?
e Abrigo/Borracharia/Reparo de veiculo = 79,00 m2

4.7.2. - Sistema de Drenagem Superficial

A drenagem superficial de prote¢do ao aterro serd feita através de canais naturais, canaletas de
pé de talude com descidas de agua a serem construidas durante a vida Util do aterro, que
interligadas ao sistema de langcamento principal serdo dirigidas para o cOrrego existente nas
vizinhancas.

4.7.2.1. - Metodologia de Projeto

O posto local, para efeitos de drenagem, foi assemelhado a estacdo meteoroldgica mais
proxima da regido em estudo e que possui tabelas de intensidade de chuvas relacionada a
tempos de recorréncia que € a estacdo de Belo Horizonte. Assim sendo para os célculos de
drenagem pluvial serdo adotados os valores constantes destas tabelas.

4.7.3. - Sistema de Drenagem Sub-superficial e Remoc¢éo do Percolado

A drenagem de chorume do fundo das duas bacias tipo espinha de peixe, sera executada por
drenos de brita n.°4 com se¢do de 0,50 m x 0,50

m. O dreno principal receberd também tubo de PVC, didmetro de 2” e envoltoem manta de
geotextil. O tubo sera perfurado nos trechos sob residuos.

O liquido percolado (chorume), com vazao total de final de plano para as duas bacias estimada
em 0,62 I/seg.., serd encaminhado para os médulos de tratamento.

4.7.4. - Sistema de Tratamento do Percolado

Os mddulos de tratamento do percolado serdo constituidos de um processo biol6gico
anaerobio (duas lagoas anaerdbias em série), seguido de um processo aerébio, com uma lagoa
facultativa.

O liquido assim tratado, se necessario, sofrera ainda uma aeracdo na lagoa facultativa, atraves
da instalacdo de bicos de aspercdo ao longo do comprimento da lagoa, melhorando assim o
seu grau de tratamento. Em seguida sera conduzido por tubulagdo, para um cérrego que passa
no limite inferior da area do empreendimento.

4.7.5. - Sistema de Tratamento dos Gases

A decomposicao natural do lixo confinado no aterro sanitario produz gases entre o0s quais, 0
metano que € um gas muito inflaméavel. Como este gas torna-se muito perigoso quando atinge
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certas concentracdes, deve-se facilitar a sua saida rapida do aterro. Para isso serdo construidos
drenos, desde o solo até a camada superior, como uma espécie de chaminé, constituido de
brita n°4, conforme projeto.

4.8. - Caracterizacdo dos Residuos Sélidos

A questdo que envolve os residuos abrange aspectos diversos quevdo desde a origem,
forma de producéo passando pelas formas de acondicionamento e disposi¢éo.

Os residuos a serem tratados sdo do tipo doméstico, publico, especial séptico vindo das
unidades de saude, inertes da construgdo civil, de podas, ro¢cagem e capina, lamas, e industrial.

A atividade didria do ser humano no espaco urbano resulta em producéo de residuos que
podem ser tratados como “inesgotaveis” e crescentes. De maneira genérica podemos dizer que
0 residuo é proporcionalao aumento populacional e ao crescimento industrial. O fato mais
preocupante € que o processo industrial e urbano da regido cresce significativamente com
reflexo imediato na producdo de residuos, o ndo tratamento dessa massa contribui para a
degradacdo ambiental, em detrimento da qualidade de vida.

Considerando a tendéncia futura destes dois fatores e os problemas ambientais a surgir, pode-

se chegar a irreversibilidade dos mecanismos degradadores incluindo ai os aspectos
epidemioldgicos.

4.8.1. - Caracteristicas do lixo

Define-se as caracteristicas dos residuos de acordo com sua composicdo. A importancia desta
definicdo esta relacionada a escolha da melhor tecnologia para o tratamento e/ou
aproveitamento e destinacdo final do lixo.

Composicdo Gravimétrica

A composi¢do gravimétrica média foi realizada em 2005 pela Secretaria do Meio Ambiente e

Limpeza Publica de Formiga conforme quadro demonstrativo, além de definir o peso
especifico do lixo em 180 kg/m?3 e o percapita de 0,670 kg/hab. x dia.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

MATERIAL PESO %
PAPEL 1,05 11,54
PAPELAO 0,38 4,18
PLASTICO MOLE 0,68 7,47
PLASTICO DURO(PET) 0,42 4,62
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MATERIA ORGANICA 6,055 66,54
VIDRO 0,14 1,54
TECIDOS 0,25 2,75
FERRO 0,1 1,10
ALUMINIO 0,025 0,27
MADEIRA 0 -
TOTAL 91 100,00

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

7,47

4,62

O PAPEL W PAPELAO
OPLASTICO MOLE OPLASTICO DURO(PET)
W MATERIA ORGANICA @ VIDRO

B TECIDOS OFERRO

H ALUMINIO
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4. PLANILHA DE QUANTIDADE DE
SERVICOS

Apresenta-se a seguir as planilhas de quantidades de servigos e custos estimados para
execucdo das obras do Aterro Sanitario Formiga.

5. PLANTAS
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PLANTA E DETALHE DE DRENAGEM
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LANGAMENTO DO CHORUME TRATADO NO CORREGO
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ANEXO 16

DECLARACAO DE CONHECIMENTO DE TODAS AS INFORMACOES
E DAS CONDICOES LOCAIS

Declaro que a [EMPRESA CONCORRENTE] esta ciente e conhece todas as

informacgbes necessarias e as condicdes locais para o perfeito cumprimento e

execucao dos servicos a serem realizados.

, de de 20

(Nome e Cargo do Representante Legal da Concorrente)
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